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Sex and death in the male pea aphid, Acyrthosiphon
pisum : The life-history effects of a wing dimorphism
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�D�Q�G�W�Z�R�V�S�H�F�L�H�V�R�I �F�U�L�F�N�H�W�V�K�D�Y�H�I�R�X�Q�G�Q�R
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�P�D�O�H�Z�L�Q�J�I�R�U�P
�I�R�U�Y�D�U�L�R�X�V�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�R�I�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�V�X�F�F�H�V�V
���+�R�O�W�P�H�L�H�U�D�Q�G�=�H�U�D�������� �� �0�L�V�K�L�U�R�H�W�D�O���������� ����
�5�R�I�I�D�Q�G�)�D�L�U�E�D�L�U�Q������������ �V�X�J�J�H�V�W�H�G�W�K�D�W�Z�L�Q�J
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�D�P�R�Q�J�P�D�O�H�V�P�D�\�E�H�D�Q�D�U�W�L�I�D�F�W�R�I�D
�J�H�Q�H�W�L�F�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�V�H�[�H�V���E�X�W�L�W
�V�H�H�P�V�X�Q�O�L�N�H�O�\�W�K�D�W�V�X�F�K�F�R�P�S�O�H�[�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�V
�Z�R�X�O�G�E�H�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�L�Q�P�D�O�H�V�L�I�W�K�H�\�H�Q�J�H�Q�G�H�U�H�G
�Q�R �G�L�U�H�F�W�I�L�W�Q�H�V�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���2�Q�H�S�R�W�H�Q�W�L�D�O
�S�U�R�E�O�H�P�L�V�W�K�D�W�H�Y�H�Q�L�I�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�F�R�V�W�V�H�[�L�V�W�L�Q
�W�K�H�Q�D�W�X�U�D�O�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���W�K�H�\�P�D�\�E�H�P�D�V�N�H�G�L�Q
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���=�H�U�D�D�Q�G�'�H�Q�Q�R������������
�K�\�S�R�W�K�H�V�L�]�H�W�K�D�W�W�K�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O�D�E�L�O�L�W�\�R�I�P�D�O�H
�P�R�U�S�K�V�W�R�O�R�F�D�W�H�R�U�D�W�W�U�D�F�W�D�I�H�P�D�O�H�P�D�\�Q�R�W�E�H
�H�Y�L�G�H�Q�W���L�Q���F�R�Q�I�L�Q�H�G���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���V�H�W�W�L�Q�J�V��

�$�S�K�L�G�V�G�L�V�S�O�D�\�G�U�D�P�D�W�L�F�Z�L�Q�J�G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�V��
�:�K�L�O�H�L�Q�P�R�V�W�L�Q�V�H�F�W�W�D�[�D�W�K�H�Z�L�Q�J�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P
�F�R�Q�V�L�V�W�V�R�I�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�Z�L�Q�J�V�L�]�H�R�U�W�K�H�H�[�W�H�Q�W�R�I
�W�K�R�U�D�F�L�F�P�X�V�F�X�O�D�W�X�U�H���L�Q�D�S�K�L�G�V�R�Q�H�P�R�U�S�K�K�D�V
�I�X�O�O�I�O�L�J�K�W�F�D�S�D�F�L�W�\�D�Q�G�W�K�H�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�P�R�U�S�K�L�V
�Z�L�Q�J�O�H�V�V���+�D�U�U�L�V�R�Q�������� ���� �,�Q�W�K�H�S�D�U�W�K�H�Q�R�J�H�Q�L�F
�I�H�P�D�O�H�S�H�D�D�S�K�L�G��Acyrthosiphon pisum ���+�D�U�U�L�V��
���+�H�P�L�S�W�H�U�D���$�S�K�L�G�L�G�D�H�����W�K�H�Z�L�Q�J�G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�L�V
�D�S�R�O�\�S�K�H�Q�L�V�P�L�Q�Z�K�L�F�K�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�I�D�F�W�R�U�V
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�Z�K�H�W�K�H�U�Z�L�Q�J�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�L�V�L�Q�L�W�L�D�W�H�G��
�,�Q�F�R�Q�W�U�D�V�W���W�K�H�Z�L�Q�J�G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�L�Q�W�K�H�P�D�O�HA.
pisum �L�V�D�J�H�Q�H�W�L�F�D�O�O�\�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P
���%�U�D�H�Q�G�O�H�H�W�D�O���������� �� �&�D�L�O�O�D�X�G�H�W�D�O���������� �� �6�P�L�W�K
�D�Q�G���0�D�F�.�D�\��������������

�7�K�H�D�G�D�S�W�L�Y�H�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�R�I �D�S�K�L�G�I�H�P�D�O�H
�S�R�O�\�S�K�H�Q�L�V�P�K�D�V�E�H�H�Q�Z�H�O�O�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G���7�K�H
�Z�L�Q�J�H�G�I�H�P�D�O�H�V�W�D�N�H�O�R�Q�J�H�U�W�R�U�H�D�F�K�V�H�[�X�D�O
�P�D�W�X�U�L�W�\�D�Q�G�W�K�H�\�S�U�R�G�X�F�H�V�P�D�O�O�H�U�D�Q�G�I�H�Z�H�U
�R�I�I�V�S�U�L�Q�J���'�L�[�R�Q�������� ���� �2�Y�H�U�D�O�O���Z�L�Q�J�O�H�V�V�D�S�K�L�G
�I�H�P�D�O�H�V�F�D�Q�K�D�Y�H�X�S�W�R������ �J�U�H�D�W�H�U�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H
�R�X�W�S�X�W�W�K�D�Q�Z�L�Q�J�H�G�D�S�K�L�G�I�H�P�D�O�H�V���0�•�O�O�H�U�H�W�D�O��
�������� �����7�K�H�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�R�I�Z�L�Q�J
�I�R�U�P�L�Q�S�D�U�W�K�H�Q�R�J�H�Q�L�F�I�H�P�D�O�H�V�D�O�O�R�Z�V�D�S�K�L�G
�F�R�O�R�Q�L�H�V�W�R�H�[�K�L�E�L�W�K�L�J�K�I�H�F�X�Q�G�L�W�\�Z�K�L�O�H
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�W�K�H�D�E�L�O�L�W�\�W�R�S�U�R�G�X�F�H�W�K�H�O�H�V�V�I�H�F�X�Q�G
�Z�L�Q�J�H�G�P�R�U�S�K�V���0�•�O�O�H�U�H�W�D�O���������� ���� �8�Q�G�H�U
�Q�R�U�P�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���W�K�H�S�D�U�W�K�H�Q�R�J�H�Q�V�S�U�R�G�X�F�H�W�K�H
�Z�L�Q�J�O�H�V�V�Q�\�P�S�K�V���E�X�W�Z�K�H�Q�K�D�E�L�W�D�W�V�G�H�W�H�U�L�R�U�D�W�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�F�X�H�V�V�W�L�P�X�O�D�W�H�W�K�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I
�W�K�H�Z�L�Q�J�H�G�P�R�U�S�K�V���+�R�V�W�S�O�D�Q�W�T�X�D�O�L�W�\���L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J
�D�S�K�L�G�G�H�Q�V�L�W�\���D�Q�G�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�Z�L�W�K�S�U�H�G�D�W�R�U�V�F�D�Q
�D�O�O�L�Q�G�X�F�H�Z�L�Q�J�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�H�P�E�U�\�R�V���0�•�O�O�H�U�H�W
�D�O����������������

�7�K�H�U�H�K�D�Y�H�E�H�H�Q�Q�R�U�H�S�R�U�W�V�R�Q�W�K�H�I�L�W�Q�H�V�V
�W�U�D�G�H�R�I�I�V���L�I�D�Q�\���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�Z�L�W�K�W�K�H�P�D�O�H�Z�L�Q�J
�G�L�P�R�U�S�K�L�V�P�L�Q �S�H�D�D�S�K�L�G�V���D�O�W�K�R�X�J�K�W�K�H

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�R�I�W�K�L�V�J�H�Q�H�W�L�F�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P�L�Q
�Q�D�W�X�U�H�V�X�J�J�H�V�W�V�W�K�D�W�W�K�H�U�H�D�U�H�W�U�D�G�H���R�I�I�V�E�H�W�Z�H�H�Q
�O�L�I�H�K�L�V�W�R�U�\�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���6�P�L�W�K�D�Q�G�0�D�F�.�D�\�������� ����
�:�H �H�[�D�P�L�Q�H�G�O�L�I�H�K�L�V�W�R�U�\�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�R�I�W�K�H
�P�D�O�H�Z�L�Q�J�H�G�D�Q�G�Z�L�Q�J�O�H�V�V�S�H�D�D�S�K�L�G���,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O
�I�H�F�X�Q�G�L�W�\�L�Q�W�K�H�D�E�V�H�Q�F�H�R�I�F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q�Z�L�W�K�R�W�K�H�U
�P�D�O�H�V���V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�K�L�S���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�P�D�W�L�Q�J�D�E�L�O�L�W�\�L�Q
�R�Q�H���R�Q���R�Q�H�F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G�P�D�W�L�Q�J�V�X�F�F�H�V�V
�Z�H�U�H�P�H�D�V�X�U�H�G�L�Q�V�P�D�O�O�F�D�J�H�V�Z�L�W�K�V�H�Y�H�U�D�O
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�R�I�H�D�F�K�P�R�U�S�K�F�R�P�S�H�W�L�Q�J�R�Y�H�U�D
�O�R�Q�J�H�U���S�H�U�L�R�G���R�I���W�L�P�H��

Methods and Materials
Rearing conditions
�&�R�O�R�Q�L�H�V�R�IA. pisum �Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G�R�Q�D�O�I�D�O�I�D��
Medicago sativa �� �6�H�[�X�D�O�P�R�U�S�K�V�Z�H�U�H�R�E�W�D�L�Q�H�G
�E�\ �H�[�S�R�V�L�Q�J�D�V�H�[�X�D�O�I�H�P�D�O�H�V�W�R�³�D�X�W�X�P�Q�D�O�´
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�������������/���'�� �����ž �&�����7�K�L�U�G�D�Q�G�I�R�X�U�W�K
�L�Q�V�W�D�U�D�S�K�L�G�V�Z�H�U�H�L�V�R�O�D�W�H�G�L�Q�3�H�W�U�L�G�L�V�K�H�V������ �[
�����P�P�� �)�D�O�F�R�Q���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�R�Q�H�O�H�D�I�R�I �P�R�R�Q
�W�U�H�I�R�L�O��Medicago arborea, ���U�H�S�O�D�F�H�G�Z�K�H�Q
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���L�Q�V�H�U�W�H�G�L�Q�W�R���P�O �R�I ���� �D�J�D�U
�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���J���/ �S�O�D�Q�W�I�H�U�W�L�O�L�]�H�U���0�L�U�D�F�O�H�*�U�R��
�Z�Z�Z���P�L�U�D�F�O�H�J�U�R���F�R�P�����7�K�H�V�H�D�U�H�K�H�Q�F�H�I�R�U�W�K
�U�H�I�H�U�U�H�G�W�R�D�V�³Medicago �S�O�D�W�H�V�´���1�H�Z�O�\�P�R�O�W�H�G
�D�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�D�O�O�R�Z�H�G�W�R�P�D�W�X�U�H�I�R�U�W�Z�H�Q�W�\���I�R�X�U�W�R
�I�R�U�W�\���H�L�J�K�W�K�R�X�U�V���D�W�Z�K�L�F�K�S�R�L�Q�W�W�K�H�V�H�Y�L�U�J�L�Q�V
�Z�H�U�H���X�V�H�G���I�R�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V��

Lifetime fecundity experiments
�/�L�I�H�W�L�P�H�P�D�O�H�I�H�F�X�Q�G�L�W�\�Z�D�V�H�V�W�L�P�D�W�H�G�I�R�U�E�R�W�K
�Z�L�Q�J�H�G�D�Q�G�Z�L�Q�J�O�H�V�V�P�D�O�H�V�E�\ �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�P�D�O�H�V�Z�L�W�K�D �F�R�Q�V�W�D�Q�W�V�X�S�S�O�\�R�I
�I�H�P�D�O�H�V������ �W�R���� �K�R�X�U�R�O�G�Y�L�U�J�L�Q�D�G�X�O�W�P�D�O�H�V�Z�H�U�H
�L�V�R�O�D�W�H�G�Z�L�W�K�I�R�X�U�Y�L�U�J�L�Q�I�H�P�D�O�H�V�L�Q�DMedicago
�S�O�D�W�H���(�Y�H�U�\���� �K�R�X�U�V���W�K�H�V�H�I�R�X�U�I�H�P�D�O�H�V�Z�H�U�H
�U�H�S�O�D�F�H�G�E�\�I�R�X�U�Q�H�Z�Y�L�U�J�L�Q�I�H�P�D�O�H�V���7�K�L�V�S�U�R�F�H�V�V
�Z�D�V�U�H�S�H�D�W�H�G�X�Q�W�L�O�W�K�H�P�D�O�H�G�L�H�G���7�K�H�P�D�O�H
�J�H�Q�L�W�D�O�L�D�Z�H�U�H�G�X�V�W�H�G�Z�L�W�K�D�S�L�Q�N�S�R�Z�G�H�U���Z�K�L�F�K
�D�O�O�R�Z�H�G�X�V�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�Z�K�H�W�K�H�U�D�I�H�P�D�O�H�K�D�G
�E�H�H�Q�P�D�W�H�G�E�\�H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�K�H�U�H�[�W�H�U�Q�D�O�J�H�Q�L�W�D�O�L�D
�I�R�U�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I�W�K�H�S�R�Z�G�H�U���,�Q�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���W�K�H�S�R�Z�G�H�U�Z�D�V�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�I�U�R�P�W�K�H
�P�D�O�H�J�H�Q�L�W�D�O�L�D�W�R�W�K�H�I�H�P�D�O�H�G�X�U�L�Q�J�D�W�W�H�P�S�W�H�G
�P�D�W�L�Q�J�D�Q�G�W�K�H�S�R�Z�G�H�U�S�H�U�V�L�V�W�H�G�R�Q�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V
�D�I�W�H�U�P�X�O�W�L�S�O�H�P�D�W�L�Q�J�V���1�X�P�E�H�U�V�R�I�P�D�W�L�Q�J�V�S�H�U
�P�D�O�H�Z�H�U�H�L�Q�F�O�X�G�H�G�L�Q�W�K�H�D�Q�D�O�\�V�L�V�R�Q�O�\�I�R�U�P�D�O�H�V
�V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�Q�G���R�I���H�D�F�K���V�X�U�Y�H�\���S�H�U�L�R�G��

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\�R�I�P�D�W�L�Q�J�G�R�H�V�Q�R�W�Q�H�F�H�V�V�D�U�L�O�\�U�H�I�O�H�F�W
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�I�L�W�Q�H�V�V���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�L�I�F�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�U�H
�Q�R�W�D�O�Z�D�\�V�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���7�K�H�U�H�I�R�U�H�W�K�H�Q�X�P�E�H�U�R�I
�I�H�P�D�O�H�V�W�K�D�W�H�D�F�K�P�D�O�H�I�H�U�W�L�O�L�]�H�G�Z�D�V�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G
�E�\ �L�V�R�O�D�W�L�Q�J�I�H�P�D�O�H�V�I�U�R�P�W�K�L�V�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�Q�W�L�O

�W�K�H�\�S�U�R�G�X�F�H�G�H�J�J�V���)�H�U�W�L�O�L�]�H�G�H�J�J�V�W�X�U�Q�E�O�D�F�N�� �W�R
�� �G�D�\�V�D�I�W�H�U�W�K�H�\�K�D�Y�H�E�H�H�Q�O�D�L�G���0�L�X�U�D�H�W�D�O��
�������� ����
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Comparative survivorship of male wing
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Mating success of the male wing morphs
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One-on-one competition experiments
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Results
Lifetime fecundity experiments
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Mating success of the male wing morphs

One-on-one competition experiments
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Table 1 �����0�D�W�L�Q�J���V�X�F�F�H�V�V���R�I���W�H�Q���Z�L�Q�J�H�G���D�Q�G���W�H�Q���Z�L�Q�J�O�H�V�V���P�D�O�H�V���L�Q���D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���F�D�J�H���Z�L�W�K���I�L�I�W�H�H�Q���Y�L�U�J�L�Q���I�H�P�D�O�H�V��

# of females mated by male morph # of males surviving
Trial winged wingless both neither winged wingless
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