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Natural occurrence and genetic
diversity of Tospovirus isolates
from India

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



�%�K�D�Q�X�S�U�L�\�D�0 ���� �6�U�L�Q�L�Y�D�V�X�O�X�3���� �=�H�K�U�8�%���� �5�D�Y�L
�.�6��

���0�D�K�\�F�R�5�H�V�H�D�U�F�K�&�H�Q�W�H�U���-�D�O�Q�D���$�X�U�D�Q�J�D�E�D�G
�5�R�D�G���'�D�Z�D�O�Z�D�G�L���-�D�O�Q�D�����������������0�D�K�D�U�D�V�K�W�U�D��
�,�Q�G�L�D��

���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�R�I �9�L�U�R�O�R�J�\���6���9���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��
�7�L�U�X�S�D�W�L�������������������$�Q�G�K�U�D���3�U�D�G�H�V�K�����,�Q�G�L�D

�5�D�Y�L���.�D�Q�N�D�Q�D�O�O�X�#�P�D�K�\�F�R���F�R�P

Tospoviruses �D�U�H�R�Q�H�R�I�W�K�H�P�D�M�R�U�F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W�V�L�Q
�Y�H�J�H�W�D�E�O�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�Q�H�[�W�W�R�J�H�P�L�Q�L�Y�L�U�X�V�H�V�L�Q
�,�Q�G�L�D���7�K�H�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�L�Q�W�R�P�D�W�R���F�D�X�V�H�G�E�\
�S�H�D�Q�X�W�E�X�G�Q�H�F�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V���3�%�1�9���Z�K�L�F�K�L�V�Z�L�G�H�O�\
�S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�D�Q�G�L�W�L�V�R�Q�H�R�I �W�K�H�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W
�\�L�H�O�G���O�L�P�L�W�L�Q�J�I�D�F�W�R�U�V���6�X�U�Y�H�\�V�Z�H�U�H�F�R�Q�G�X�F�W�H�G
�G�X�U�L�Q�J���������±���� �L�Q�W�K�H�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�Y�H�J�H�W�D�E�O�H
�J�U�R�Z�L�Q�J�U�H�J�L�R�Q�V�R�I�0�D�K�D�U�D�V�K�W�U�D���$�Q�G�K�U�D�3�U�D�G�H�V�K��
�.�D�U�Q�D�W�D�N�D�D�Q�G�7�D�P�L�O�1�D�G�X�I�R�U�W�K�H�G�H�W�H�F�W�L�R�Q�R�I
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�D�Q�G�W�K�H�L�U�Q�D�W�X�U�D�O�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���7�K�H
�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�R�I�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�L�Q�W�R�P�D�W�R�Y�D�U�L�H�G�I�U�R�P��
�W�R�������� �)�L�H�O�G�L�V�R�O�D�W�H�V�V�K�R�Z�L�Q�J�W�\�S�L�F�D�O�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W
�D�Q�G�U�H�O�D�W�H�G�V�\�P�S�W�R�P�V�Z�D�V �G�H�W�H�F�W�H�G�E�\
�'�$�&���(�/�,�6�$�X�V�L�Q�J�3�%�1�9�V�S�H�F�L�I�L�F�D�Q�W�L�V�H�U�D���V�R�P�H�R�I
�W�K�H�K�R�V�W�V�L�Q�F�O�X�G�H�W�R�P�D�W�R���F�K�L�O�L���E�U�L�Q�M�D�O���S�H�D�Q�X�W��
�J�U�H�H�Q�J�U�D�P���V�R�\�E�H�D�Q���E�O�D�F�N�J�U�D�P���F�D�U�U�R�W���I�L�H�O�G�E�H�D�Q
�D�Q�G�Z�D�W�H�U�P�H�O�R�Q���,�Q�R�U�G�H�U�W�R�H�V�W�D�E�O�L�V�K�W�K�H�J�H�Q�H�W�L�F
�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�D�P�R�Q�J�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�L�V�R�O�D�W�H�V���W�K�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�Y�L�U�X�V�L�V�R�O�D�W�H�V�Z�H�U�H�L�Q�L�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G
�L�Q�F�R�Z�S�H�D�F�Y���&�������� �D�Q�G�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�W�K�H�1�3
�J�H�Q�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���0�R�O�H�F�X�O�D�U�D�Q�D�O�\�V�L�V�V�K�R�Z�H�G�W�K�D�W
�W�K�H�1�3 �J�H�Q�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�I�U�R�P���� �L�V�R�O�D�W�H�V�D�P�R�Q�J
�Q�L�Q�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�F�U�R�S�V�U�H�Y�H�D�O�H�G�Y�H�U�\�K�L�J�K�G�H�J�U�H�H�R�I
�K�R�P�R�O�R�J�\�L�H �����±������ �D�W�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�D�Q�G
���������±�������� �D�W�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�O�H�Y�H�O�Z�L�W�K�W�K�H�U�H�I�H�U�H�Q�F�H
�,�Q�G�L�D�Q�3�%�1�9 �V�H�T�X�H�Q�F�H���8�������������� �7�K�H
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�3�%�1�9�L�V�R�O�D�W�H�V�Z�H�U�H�D�O�V�R�F�R�P�S�D�U�H�G
�Z�L�W�K�W�K�H�R�W�K�H�U�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�P�H�P�E�H�U�V�Z�K�L�F�K�L�Q�F�O�X�G�H
�Z�D�W�H�U�P�H�O�R�Q�E�X�G�Q�H�F�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V���:�%�1�9�� �D�Q�G
�Z�D�W�H�U�P�H�O�R�Q�V�L�O�Y�H�U�P�R�W�W�O�H�Y�L�U�X�V���Z�K�L�F�K�V�K�D�U�H�V
���������±���������� �D�Q�G���������±���������� �K�R�P�R�O�R�J�\�D�W
�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�	 �D�P�L�Q�R�D�F�L�G�O�H�Y�H�O�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���,�Q
�D�G�G�L�W�L�R�Q�W�R�3�%�1�9�� �W�K�U�H�H�R�W�K�H�U�G�L�V�W�L�Q�F�W
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�Y�L�]�����:�%�1�9���,�<�6�9�D�Q�G�S�H�D�Q�X�W�\�H�O�O�R�Z
�V�S�R�W�Y�L�U�X�V�L�V�R�O�D�W�H�V�Z�H�U�H�H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G�L�Q
�Z�D�W�H�U�P�H�O�R�Q�����R�Q�L�R�Q���D�Q�G���S�H�D�Q�X�W���F�U�R�S�V���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

Characterization of Frankliniella
fusca dispersal and Tomato spotted
wilt virus incidence within fields
from wild plant hosts
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Thrips and Tospoviruses benefit
from jointly challenging plants
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Use of entomopathogenic
nematodes for the management of
western flower thrips and
tospoviruses
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Temporal and spatial distribution
of thrips in Israel
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�R�Q�W�K�H�S�R�O�H�D�W�W�K�H�H�D�V�W�H�U�Q�H�Q�W�U�D�Q�F�H�R�I�W�K�H�W�X�Q�Q�H�O�V
�W�K�D�Q�D�W�W�K�H�Z�H�V�W�H�U�Q�H�Q�W�U�D�Q�F�H���$�W�D�O�P�R�V�W�D�O�O�V�L�W�V��
�W�K�H�K�L�J�K�H�V�W�Q�X�P�E�H�U�V�R�I�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�F�D�X�J�K�W�R�Q�W�K�H
�H�D�V�W�H�U�Q�V�L�G�H�R�I�W�K�H�S�R�O�H�V�������±�������� �D�Q�G�W�K�H�O�R�Z�H�V�W
�Q�X�P�E�H�U�V�Z�H�U�H�F�D�X�J�K�W�R�Q�W�K�H�Z�H�V�W�H�U�Q�V�L�G�H
�������±���������� �$�Q�Q�X�D�O�O�\���D�E�R�X�W������ �R�I�W�K�H�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H
�F�D�X�J�K�W�E�H�I�R�U�H�Q�R�R�Q�W�L�P�H���D�Q�G�D�E�R�X�W������ �Z�H�U�H
�F�D�X�J�K�W�E�H�O�R�Z�W�K�H�K�H�L�J�K�W�R�I���� �F�P���,�Q�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\
�W�U�L�D�O�V�L�Q�Z�K�L�F�K�W�K�H�H�D�V�W�H�U�Q�H�Q�W�U�D�Q�F�H�R�I�W�K�H�W�X�Q�Q�H�O
�Z�D�V�F�R�Y�H�U�H�G���L�W�U�H�G�X�F�H�G�W�K�U�L�S�V�H�Q�W�U�\�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\
�Z�L�W�K�R�Q�O�\�D�V�O�L�J�K�W�H�I�I�H�F�W�R�Q�Y�H�Q�W�L�O�D�W�L�R�Q�H�I�I�L�F�D�F�\��
�7�K�L�V�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�F�D�Q�E�H�X�V�H�G�W�R�U�H�G�X�F�H�W�K�H�U�L�V�N�R�I
�W�K�U�L�S�V�H�Q�W�U�\�L�Q�W�R�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�V���5�D�E�E�L�W
�L�P�P�X�Q�R�J�O�R�E�X�O�L�Q�* ���5���,�J�*���Z�D�V�X�V�H�G�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\
�D�V�D�Q�H�[�W�H�U�Q�D�O�P�D�U�N�I�R�U�W�K�U�L�S�V���)�H�P�D�O�H�V�R�I�E�R�W�K
Thrips tabaci �D�Q�GFrankliniella occidentalis �Z�H�U�H
�P�D�U�N�H�G�Z�L�W�K�5���,�J�*�V�R�O�X�W�L�R�Q���� �P�J���P�O�Z�D�W�H�U�Z�L�W�K
���� �7�Z�H�H�Q������ �E�\�W�K�H�F�R�Q�W�D�F�W�H�[�S�R�V�X�U�H�P�H�W�K�R�G��
�'�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�W�K�H�U�H�W�H�Q�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�P�D�U�N�Z�D�V�G�R�Q�H
�E�\ �U�X�Q�Q�L�Q�J�W�K�H�U�L�Q�V�L�Q�J�V�R�O�X�W�L�R�Q�V�R�I�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O
�W�K�U�L�S�V�L�Q�D�Q�H�Q�]�\�P�H�±�O�L�Q�N�H�G�L�P�P�X�Q�R�V�R�U�E�D�Q�W�D�V�V�D�\
���(�/�,�6�$�����7�K�H�V�D�Q�G�Z�L�F�K�(�/�,�6�$�P�H�W�K�R�G�Z�D�V�X�V�H�G
�Z�L�W�K�D�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�E�L�R�W�L�Q���D�Y�L�G�L�Q�V�W�H�S�W�K�D�W
�L�Q�F�U�H�D�V�H�G�W�K�H�D�V�V�D�\�¶�V�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�E�\ ���±�� �I�R�O�G�V��
�:�K�H�Q�P�D�U�N�H�G�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�N�H�S�W�L�Q�W�K�H�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\
�R�Q�E�H�D�Q�S�R�G�V�W�K�H�\�D�O�O�V�F�R�U�H�G�S�R�V�L�W�L�Y�H�� �G�D�\�V�D�I�W�H�U
�P�D�U�N�L�Q�J���'�$�0�����$�O�O�P�D�U�N�H�G�W�K�U�L�S�V�V�F�R�U�H�G�S�R�V�L�W�L�Y�H
�� �'�$�0 �Z�K�H�Q�N�H�S�W�L�Q�W�K�H�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�R�Q�G�H�W�D�F�K�H�G
�P�D�U�L�J�R�O�G�I�O�R�Z�H�U�V���:�K�H�Q�P�D�U�N�H�G�D�Q�G�X�Q�P�D�U�N�H�G
�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G�W�R�J�H�W�K�H�U�R�Q�W�K�H�V�H�I�O�R�Z�H�U�V�V�R�P�H
�P�D�U�N�K�D�G�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�D�Q�G�����±������ �R�I �W�K�H
�X�Q�P�D�U�N�H�G�W�K�U�L�S�V�W�X�U�Q�H�G�S�R�V�L�W�L�Y�H���8�Q�G�H�U�I�L�H�O�G
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�J�U�D�G�X�D�O�G�H�F�U�H�D�V�H�L�Q�W�K�H�P�H�D�Q�R�S�W�L�F�D�O
�G�H�Q�V�L�W�\�O�H�Y�H�O�V�R�I�W�K�H�P�D�U�N�H�G�W�K�U�L�S�V�Z�D�V�R�E�V�H�U�Y�H�G
�R�Y�H�U�W�L�P�H���2�Q�V�W�L�F�N�\�S�R�O�H�W�U�D�S�V������������ ������ �D�Q�G

������ �R�I�W�K�H�P�D�U�N�H�GT. tabaci �V�F�R�U�H�G�S�R�V�L�W�L�Y�H�E�\�W�K�H
���U�G�����W�K�D�Q�G���W�K�'�$�0�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���8�Q�G�H�U�W�K�H
�V�D�P�H�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�������� �D�Q�G������ �R�I�W�K�H�P�D�U�N�H�GF.
occidentalis �V�F�R�U�H�G�S�R�V�L�W�L�Y�H�E�\ �W�K�H���W�K�D�Q�G���W�K
�'�$�0�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���6�L�P�L�O�D�U�U�D�W�H�V�R�I�S�R�V�L�W�L�Y�H�V�F�R�U�H�V
�Z�H�U�H�U�H�F�R�U�G�H�G�I�R�U�P�D�U�N�H�GT. tabaci �N�H�S�W�R�Q�F�K�L�Y�H
�S�O�D�Q�W�V�I�R�U�� �'�$�0�� �7�K�H�U�H�W�H�Q�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�5���,�J�*
�P�D�U�N�G�H�F�U�H�D�V�H�G�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�X�Q�G�H�U�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�R�I
�Z�H�W�Q�H�V�V�D�Q�G�K�L�J�K�K�X�P�L�G�L�W�\���7�K�H�V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\�R�I�W�K�L�V
�P�D�U�N�L�Q�J�P�H�W�K�R�G�I�R�U�G�L�V�S�H�U�V�D�O�V�W�X�G�L�H�V�R�I�W�K�H�V�H
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�V�W�V���Q�H�H�G���W�R���E�H���H�Y�D�O�X�D�W�H�G���Q�R�Z��

Spatial dynamics of spotted wilt in
georgia grown tobacco and peanut
�%�H�U�W�U�D�Q�G���3�����&�X�O�E�U�H�D�W�K���$

�'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�R�I�3�O�D�Q�W�3�D�W�K�R�O�R�J�\���7�K�H�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I
�*�H�R�U�J�L�D��

�E�H�U�W�U�D�Q�G�#�X�J�D���H�G�X

�7�K�H�V�S�D�W�L�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�R�I�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�K�D�V�E�H�H�Q
�V�W�X�G�L�H�G�L�Q�W�R�E�D�F�F�R�D�Q�G�S�H�D�Q�X�W���7�R�E�D�F�F�R�G�D�W�D�I�U�R�P
�W�U�L�D�O�V�F�R�Q�G�X�F�W�H�G�E�H�W�Z�H�H�Q���������±�������� �F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J
�a�������� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�U�H�S�V�Z�L�W�K�! ������ �S�O�D�Q�W�V�Z�D�V
�V�X�E�M�H�F�W�H�G�W�R�R�U�G�L�Q�D�U�\�U�X�Q�V�D�Q�D�O�\�V�L�V���7�K�H�U�H�V�X�O�W�V
�Z�H�U�H�W�D�E�X�O�D�W�H�G�E�\ �G�L�V�H�D�V�H�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�F�O�D�V�V�H�V
�U�D�Q�J�L�Q�J�I�U�R�P�������� �± �!������ �D�W������ �L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���,�Q
�W�K�H�I�R�X�U�G�L�V�H�D�V�H�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�F�O�D�V�V�H�V�U�D�Q�J�L�Q�J�I�U�R�P
�������� �± ���������� �D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q�R�F�F�X�U�U�H�G�L�Q�����±������ �R�I
�W�K�H�F�D�V�H�V���,�Q�W�K�H�I�R�X�U�G�L�V�H�D�V�H�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�F�O�D�V�V�H�V
�I�U�R�P������ �± �!������ �W�K�H�U�H�Z�D�V�D �V�W�H�D�G�\�L�O�D�U
�F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�I�R�U�E�R�W�K�S�H�D�Q�X�W�D�Q�G�W�R�E�D�F�F�R��
�6�H�F�R�Q�G�D�U�\�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�L�V�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\�S�R�V�V�L�E�O�H�L�Q
�E�R�W�K�F�U�R�S�V�K�R�Z�H�Y�H�U�G�D�W�D�I�U�R�P�V�S�D�W�L�D�O�D�Q�D�O�\�V�L�V�D�Q�G
�R�W�K�H�U�W�U�L�D�O�V�V�X�J�J�H�V�W�W�K�D�W�W�K�H�P�D�M�R�U�L�W�\�R�I�Y�L�V�L�E�O�H
�G�L�V�H�D�V�H���U�H�V�X�O�W�V���I�U�R�P���S�U�L�P�D�U�\���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q��

Influence of morphological and
chemical constituents of plant
foliage on thrips host selection
among the botanical collections in
the Temperate House, Royal
Botanic Gardens, Kew
�6�F�R�W�W���%�U�R�Z�Q���$�6�����9�H�L�W�F�K���1�&�����6�L�P�P�R�Q�G�V���0�-�6

�-�R�G�U�H�O�O�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���5�R�\�D�O�%�R�W�D�Q�L�F�*�D�U�G�H�Q�V���.�H�Z��
�5�L�F�K�P�R�Q�G�����6�X�U�U�H�\�����7�:�������$�%�����8�.��

�D���V�F�R�W�W���E�U�R�Z�Q�#�U�E�J�N�H�Z���R�U�J���X�N

�2�Q�H�R�I�W�K�H�S�U�L�P�D�U�\�D�L�P�V�R�I�W�K�H�5�R�\�D�O�%�R�W�D�Q�L�F
�*�D�U�G�H�Q�V���5�%�*�����.�H�Z���L�V�W�R�F�R�Q�V�H�U�Y�H�L�W�V�X�Q�L�T�X�H

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



�O�L�Y�L�Q�J�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�R�I������������ �S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V���P�D�Q�\�R�I
�Z�K�L�F�K�D�U�H�F�O�D�V�V�L�I�L�H�G�D�V�U�D�U�H�D�Q�G�H�Q�G�D�Q�J�H�U�H�G��
�7�K�U�L�S�V�K�D�Y�H�S�H�U�V�L�V�W�H�G�D�V�D�W�K�U�H�D�W�W�R�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�L�Q�W�K�H�G�L�V�S�O�D�\�J�O�D�V�V�K�R�X�V�H�V�V�L�Q�F�H�W�K�H
�L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I�,�3�0�S�U�R�J�U�D�P�V�D�W�.�H�Z�L�Q�W�K�H�H�D�U�O�\
���������V���7�K�H�J�H�Q�H�W�L�F�D�Q�G�S�K�H�Q�R�W�\�S�L�F�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I
�S�O�D�Q�W�V�K�R�X�V�H�G�W�R�J�H�W�K�H�U�L�Q�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�K�D�V
�O�R�Z�H�U�H�G�W�K�H�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�R�I �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�F�R�Q�W�U�R�O
�S�U�H�G�D�W�R�U�V�Z�K�L�F�K�K�D�Y�H�E�H�H�Q�X�V�H�G�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\�W�R
�F�R�Q�W�U�R�O�L�Q�Y�D�V�L�Y�H�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�R�Q�S�U�R�W�H�F�W�H�G�F�U�R�S�V
�L�Q�W�K�H�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�K�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�D�O�V�H�F�W�R�U���:�H �K�D�Y�H
�P�R�Q�L�W�R�U�H�G�D�Q�G�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�S�O�D�Q�W�V�D�P�R�Q�J�W�K�H
�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q�V�L�Q�W�K�H�7�H�P�S�H�U�D�W�H�+�R�X�V�H���5�%�*�.�H�Z���D�V
�K�R�V�W�V�R�U�Q�R�Q���K�R�V�W�V�W�R�W�Z�R�L�Q�Y�D�V�L�Y�H�W�K�U�L�S�V��
Heliothrips haemorrhoidalis ���%�R�X�F�K�p�����D�Q�G
Frankliniella occidentalis ���3�H�U�J�D�Q�G�H���D�Q�G�I�X�U�W�K�H�U
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�V�K�D�Y�H�K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G�V�S�H�F�L�H�V�R�I�K�R�V�W
�S�O�D�Q�W�V�Z�K�H�U�H�W�K�H�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�Q�H�V�V�R�I�W�K�H�S�U�H�G�D�W�R�U�V��
Neoseiulus cucumeris ���2�X�G�H�P�D�Q�V����Iphiseius
degenerans ���%�H�U�O�H�V�H���D�Q�GOrius laevigatus
���)�L�H�E�H�U���Z�H�U�H�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�U�H�G�X�F�H�G���7�K�L�V�V�W�X�G�\
�D�L�P�V�W�R�K�L�J�K�O�L�J�K�W�W�K�H�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�D�Q�G�F�K�H�P�L�F�D�O
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�D�P�R�Q�J�W�K�H�I�R�O�L�D�J�H�R�I�W�K�H�K�R�V�W�V�D�Q�G
�Q�R�Q���K�R�V�W�V�R�I H. haemorrhoidalis �� �6�F�D�Q�Q�L�Q�J
�H�O�H�F�W�U�R�Q�P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�Z�H�U�H�X�V�H�G�W�R
�G�H�V�F�U�L�E�H�W�K�H�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\�R�I�W�K�H�O�H�D�I�V�X�U�I�D�F�H�R�I����
�V�S�H�F�L�H�V�L�Q �R�U�G�H�U�W�R�K�H�O�S�L�G�H�Q�W�L�I�\�Z�K�L�F�K
�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�I�H�D�W�X�U�H�V�F�R�X�O�G�S�O�D�\�D�U�R�O�H�L�Q�W�K�H
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�R�I�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V�E�\�W�K�U�L�S�V�I�U�R�P�D�P�R�Q�J�D
�G�L�Y�H�U�V�H�E�R�W�D�Q�L�F�D�O�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�V�K�R�Z�H�G
H. haemorrhoidalis �K�D�G�D�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�I�R�U�V�S�H�F�L�H�V
�Z�L�W�K�O�H�D�Y�H�V�W�K�D�W�Z�H�U�H�F�R�U�L�D�F�H�R�X�V���Z�L�W�K�R�Q�H�R�U�E�R�W�K
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�S�H�V�W�L�F�L�G�H�V�X�V�H�G�I�R�U�W�K�U�L�S�V�D�Q�G�Z�H�H�G�F�R�Q�W�U�R�O�Z�H�U�H
�I�R�X�Q�G���W�R���E�H���U�H�S�H�O�O�H�Q�W���W�RF. occidentalis��

Exploration of gut bacteria in
Frankliniella occidentalis
(Pergande), Western Flower Thrips
�&�K�D�Q�E�X�V�D�U�D�N�X�P���/�����8�O�O�P�D�Q���'

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D���'�D�Y�L�V���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�R�I

�(�Q�W�R�P�R�O�R�J�\���2�Q�H�6�K�L�H�O�G�V�$�Y�H�Q�X�H���'�D�Y�L�V���&�$
������������

�O�M�F�K�D�Q�#�X�F�G�D�Y�L�V���H�G�X

�6�\�P�E�L�R�W�L�F�E�D�F�W�H�U�L�D�R�I�W�H�Q�K�D�Y�H�D �F�R�P�S�O�H�[
�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K�W�K�H�L�U�K�R�V�W���E�H�L�W�K�X�P�D�Q�R�U
�D�U�W�K�U�R�S�R�G���0�D�Q�\ �L�Q�V�H�F�W�V�S�R�V�V�H�V�V�V�\�P�E�L�R�Q�W�V��
�W�K�R�X�J�K�L�W�L�V�R�I�W�H�Q�G�L�I�I�L�F�X�O�W�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�W�K�H
�L�Q�W�U�L�F�D�F�L�H�V�R�I�W�K�H�L�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V���,�Q�R�Q�H�V�X�F�K�F�D�V�H��
�I�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�H�E�D�F�W�H�U�L�D�K�D�Y�H�E�H�H�Q�G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�L�Q�W�K�H
�K�L�Q�G�J�X�W�R�I�D�P�D�M�R�U�F�U�R�S�S�H�V�W�D�Q�G�Y�L�U�X�V�Y�H�F�W�R�U���W�K�H
�:�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V���:�)�7���� Frankliniella
occidentalis ���3�H�U�J�D�Q�G�H�����7�K�\�V�D�Q�R�S�W�H�U�D��
�7�K�U�L�S�L�G�D�H�����7�K�H�E�D�F�W�H�U�L�D�F�D�Q�E�H�F�X�O�W�X�U�H�G�R�X�W�V�L�G�H
�W�K�U�L�S�V�D�Q�G�D�U�H�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�O�\�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�D�P�R�Q�J
�:�)�7�� �6�H�Y�H�U�D�O�W�K�U�L�S�V�E�D�F�W�H�U�L�D�O�L�V�R�O�D�W�H�V�K�D�Y�H�E�H�H�Q
�V�W�X�G�L�H�G�L�Q�W�K�H�1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V���0�R�O�H�F�X�O�D�U�G�D�W�D
�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�W�K�U�L�S�V�V�\�P�E�L�R�Q�W�V�Z�H�U�H�V�L�P�L�O�D�U�W�R
Escherichia coli�� �W�K�R�X�J�K�E�L�R�F�K�H�P�L�F�D�O�S�U�R�S�H�U�W�L�H�V
�V�X�J�J�H�V�W�H�G�W�K�H�V�H�P�L�F�U�R�E�H�V�P�L�J�K�W�D�F�W�X�D�O�O�\�E�H�P�R�V�W
�V�L�P�L�O�D�U�W�RErwinia �� �:�H �I�R�F�X�V�H�G�R�Q�W�K�H�E�D�F�W�H�U�L�D�O
�I�O�R�U�D�R�I�W�K�U�L�S�V�R�U�L�J�L�Q�D�W�L�Q�J�I�U�R�P�W�K�H�+�D�Z�D�L�L�D�Q
�,�V�O�D�Q�G�V���3�K�H�Q�R�W�\�S�L�F�G�D�W�D�V�K�R�Z�W�K�D�W�E�D�F�W�H�U�L�D�I�U�R�P
�W�K�U�L�S�V�R�U�L�J�L�Q�D�W�L�Q�J�L�Q�W�K�H�+�D�Z�D�L�L�D�Q�,�V�O�D�Q�G�V�D�Q�G
�1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V�Z�H�U�H�Y�H�U�\�V�L�P�L�O�D�U���0�R�O�H�F�X�O�D�U
�S�K�\�O�R�J�H�Q�\�E�D�V�H�G�R�Q�W�K�H�����V�U�5�1�$�J�H�Q�H�V�X�J�J�H�V�W�H�G
�� �V�H�S�D�U�D�W�H�J�U�R�X�S�V�R�I�W�K�U�L�S�V�E�D�F�W�H�U�L�D�Z�H�U�H�S�U�H�V�H�Q�W
�L�Q�L�V�R�O�D�W�H�V�I�U�R�P�E�R�W�K�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�U�H�J�L�R�Q�V���2�Q�H�R�I
�W�K�H�J�U�R�X�S�V�I�H�O�O�R�X�W�F�O�R�V�H�O�\�Z�L�W�K�V�R�P�HErwinia ��
�K�R�Z�H�Y�H�U���E�R�R�W�V�W�U�D�S�Y�D�O�X�H�V�I�R�U�W�K�L�V�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q
�Z�H�U�H�Y�H�U�\�O�R�Z���6�R�X�Q�G�E�R�R�W�V�W�U�D�S�Y�D�O�X�H�V�Z�H�U�H�Q�R�W
�I�R�X�Q�G�I�R�U�D�Q�\�R�I�W�K�H�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�I�R�U�W�K�H�V�H�F�R�Q�G
�J�U�R�X�S���7�K�H�V�L�P�L�O�D�U�L�W�\�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�L�F�U�R�E�H�V�I�U�R�P
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�W�K�U�L�S�V�L�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�O�R�F�D�W�L�R�Q�V�D�Q�G�U�D�L�V�H�G
�R�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�S�O�D�Q�W�P�D�W�H�U�L�D�O�V�X�J�J�H�V�W�W�K�D�W�W�K�H
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�E�D�F�W�H�U�L�D�D�Q�G�:�)�7 �D�U�H
�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�V�W�D�E�O�H�D�Q�G�D�U�H�Q�R�W�L�Q�F�L�G�H�Q�W�D�O�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V
�D�U�L�V�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H�L�U���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

The nucleocapsid and the non
structural small proteins of Tomato
spotted wilt virus (TSWV) strain
Br01 are not sufficient for eliciting
lethal necrosis in Nicotiana
benthamiana and local necrotic
lesions on Nicotiana tabacum
�&�L�X�I�I�R���0�����3�D�F�L�I�L�F�R���'�����7�X�U�L�Q�D���0

�,�V�W�L�W�X�W�R�G�L�9�L�U�R�O�R�J�L�D�9�H�J�H�W�D�O�H���&�1�5���7�R�U�L�Q�R������������
�,�W�D�O�\��

�P���F�L�X�I�I�R�#�L�Y�Y���F�Q�U���L�W

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ��



�:�H �G�H�W�H�F�W�H�G�D�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�S�K�H�Q�R�W�\�S�H�R�Q
Nicotiana benthamiana �D�Q�GN. tabacum �E�H�W�Z�H�H�Q
�W�K�H�%�U�����L�V�R�O�D�W�H�D�Q�G�W�K�H�,�W�D�O�L�D�Q�L�V�R�O�D�W�H�S��������
�%�D�V�H�G�R�Q�W�K�H�S�K�H�Q�R�W�\�S�H�R�I�D�U�H�D�V�V�R�U�W�D�Q�W�V�W�U�D�L�Q
�F�D�U�U�\�L�Q�J�W�K�H�6�J�H�Q�R�P�L�F�V�H�J�P�H�Q�W�R�I�S���������D�Q�G�W�K�H
�0 �D�Q�G�/ �J�H�Q�R�P�L�F�V�H�J�P�H�Q�W�V�I�U�R�P�V�W�U�D�L�Q�%�U�������Z�H
�F�R�Q�F�O�X�G�H�G�W�K�D�W�W�K�H�V�P�D�O�O�V�H�J�P�H�Q�W�R�I�%�U�����L�V
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�I�R�U�H�O�L�F�L�W�L�Q�J�O�H�W�K�D�O�Q�H�F�U�R�V�L�V�R�QN.
benthamiana �D�Q�G�O�R�F�D�O�Q�H�F�U�R�W�L�F�O�H�V�L�R�Q�V�R�QN.
tabacum�� �7�K�H�D�L�P�R�I�W�K�L�V�Z�R�U�N�Z�D�V�W�R�H�Y�D�O�X�D�W�H�L�I
�W�K�H�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G�D�Q�G�Q�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�V�P�D�O�O
�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�Q�F�R�G�H�G�E�\�W�K�H�V�P�D�O�O�J�H�Q�R�P�L�F�V�H�J�P�H�Q�W
�R�I�V�W�U�D�L�Q�%�U�����Z�H�U�H�D�E�O�H�W�R�F�D�X�V�H�W�K�H�G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H
�V�\�P�S�W�R�P�V���D�O�R�Q�H�R�U�L�Q�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���7�K�H�W�Z�R
�D�O�O�H�O�L�F�Y�D�U�L�D�Q�W�V���W�K�H�%�U�����D�Q�G�S�������� �R�I�H�D�F�K
�S�U�R�W�H�L�Q�Z�H�U�H�W�U�D�Q�V�L�H�Q�W�O�\�H�[�S�U�H�V�V�H�Gin planta
�W�K�U�R�X�J�K�D�J�U�R�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���6�\�P�S�W�R�P�V�Z�H�U�H
�P�R�Q�L�W�R�U�H�G�L�Q�R�U�G�H�U�W�R�G�H�W�H�F�W�U�H�D�F�W�L�R�Q�V�S�H�F�L�I�L�F�W�R
�W�K�H�%�U�����D�O�O�H�O�H�V���$�V�D�S�R�V�L�W�L�Y�H�F�R�Q�W�U�R�O�I�R�U�D�Y�L�U�D�O
�S�U�R�W�H�L�Q�F�D�X�V�L�Q�J�O�H�W�K�D�O�Q�H�F�U�R�V�L�V�D�Q�G�Q�H�F�U�R�W�L�F�O�R�F�D�O
�O�H�V�L�R�Q���Z�H�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H�G�S�����R�ITomato bushy stunt
virus ���7�%�6�9�����D�V�Q�H�J�D�W�L�Y�H�F�R�Q�W�U�R�O���W�K�H�S�U�R�W�H�L�Q
�J�U�H�H�Q�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�S�U�R�W�H�L�Q�Z�D�V�L�Q�V�H�U�W�H�G�L�Q�W�K�H
�S�%�L�Q�����Y�H�F�W�R�U���$�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�R�I�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G�D�Q�G
�Q�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�V�P�D�O�O�S�U�R�W�H�L�Q�V�Z�H�U�H�P�R�Q�L�W�R�U�H�G
�W�K�U�R�X�J�K�Z�H�V�W�H�U�Q�E�O�R�W�D�Q�D�O�\�V�L�V���*�U�H�H�Q�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W
�S�U�R�W�H�L�Q�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�Z�D�V�P�R�Q�L�W�R�U�H�G�Y�L�V�X�D�O�O�\
�X�Q�G�H�U�8�9 �O�L�J�K�W�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���$�O�O�W�K�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�D�O�O�H�O�H�V�R�I�W�K�H�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G�D�Q�G�1�6�V�S�U�R�W�H�L�Q�V
�U�H�D�G�L�O�\�D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�G�L�Q �W�K�H�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H�GN.
benthamiana �D�Q�GN. tabacum �O�H�D�Y�H�V���Q�R�Q�H�F�U�R�W�L�F
�U�H�D�F�W�L�R�Q�Z�D�V�R�E�V�H�U�Y�H�G�L�Q�D�Q�\�R�I�W�K�H�V�L�Q�J�O�H�R�U
�F�R�P�E�L�Q�H�G�D�J�U�R���L�Q�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q���$ �Q�H�F�U�R�W�L�F�U�H�V�S�R�Q�V�H
�Z�D�V�R�E�V�H�U�Y�H�G�Z�K�H�Q�S�����S�U�R�W�H�L�Q�Z�D�V�L�Q�I�L�O�W�U�D�W�H�G�L�Q
�E�R�W�KN. benthamiana �D�Q�GN. tabacum�� �2�X�U
�U�H�V�X�O�W�V�V�X�J�J�H�V�W�W�K�D�W�Q�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�V�P�D�O�O�S�U�R�W�H�L�Q�V
�%�U�����D�Q�G�1 �%�U�����F�D�Q�Q�R�W�F�D�X�V�H�D�Q�H�F�U�R�W�L�F�U�H�V�S�R�Q�V�H
�D�O�R�Q�H�R�U�L�Q�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���2�X�U�K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�L�Q�Y�R�O�Y�H�V
�W�K�H�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�R�I�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�U�H�J�L�R�Q�V�R�I�W�K�H�0 �D�Q�G
�/���V�H�J�P�H�Q�W�V�R�I���W�K�H���J�H�Q�R�P�H��

A sequence specific real-time PCR
(TaqMan¨) assay for Thrips palmi
(Thysanoptera: Thripidae); Its use
and advantages as a molecular
quarantine identification tool
�&�R�O�O�L�Q�V�'�:�� �:�D�O�V�K�.�� �%�R�R�Q�K�D�P�1�� �*�O�R�Y�H�U�5��
�%�D�U�N�H�U���,

�&�H�Q�W�U�D�O�6�F�L�H�Q�F�H�/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���6�D�Q�G�+�X�W�W�R�Q���<�R�U�N
�<�2���� ���/�=�� �8�Q�L�W�H�G �.�L�Q�J�G�R�P��
�G�R�P���F�R�O�O�L�Q�V�#�F�V�O���J�R�Y���X�N

�7�K�H�S�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V�S�H�V�WThrips palmi �.�D�U�Q�\�K�D�V

�E�H�F�R�P�H�D�V�S�H�F�L�H�V�R�I�P�D�M�R�U�T�X�D�U�D�Q�W�L�Q�H�F�R�Q�F�H�U�Q��
�R�I�W�H�Q�L�Q�W�H�U�F�H�S�W�H�G�R�Q �S�O�D�Q�W�P�D�W�H�U�L�D�O�L�Q
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�W�U�D�G�H���7�K�H�D�E�L�O�L�W�\�W�R�U�D�S�L�G�O�\�L�G�H�Q�W�L�I�\
�W�K�H�V�S�H�F�L�H�V�L�V�D �F�U�L�W�L�F�D�O�I�D�F�W�R�U�W�K�D�W�Z�L�O�O�K�H�O�S
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�W�K�H�V�X�F�F�H�V�V�R�I�D�Q�\�F�D�P�S�D�L�J�Q�W�R�S�U�H�Y�H�Q�W
�L�W�V�H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�L�Q �(�X�U�R�S�H���&�R�Q�I�L�U�P�H�G
�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�W�R�V�S�H�F�L�H�V�L�V�O�L�P�L�W�H�G
�W�R�W�K�H�D�G�X�O�W�W�K�U�L�S�V���\�H�W�T�X�D�U�D�Q�W�L�Q�H�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�H�V�I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�K�D�Y�H�W�R �P�D�N�H
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�Z�L�W�K�R�Q�O�\�O�D�U�Y�D�H�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�I�W�H�Q
�Z�L�W�K�S�H�U�L�V�K�D�E�O�H�F�R�P�P�R�G�L�W�L�H�V�D�W�V�W�D�N�H���,�Q�W�K�L�V
�V�W�X�G�\���5�$�3�' �D�Q�D�O�\�V�L�V�Z�D�V�S�H�U�I�R�U�P�H�G�W�R�L�G�H�Q�W�L�I�\
���� �S�X�W�D�W�L�Y�H�6�&�$�5�P�D�U�N�H�U�V���Z�K�L�F�K�Z�H�U�H�V�F�U�H�H�Q�H�G
�E�\ �V�R�X�W�K�H�U�Q�E�O�R�W�D�Q�D�O�\�V�L�V���R�Q�H�P�D�U�N�H�U�Z�D�V
�V�H�T�X�H�Q�F�H�G�D�Q�G�D�U�H�D�O���W�L�P�H�3�&�5���7�D�T�0�D�Q���D�V�V�D�\
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Analysis of intra-plant Tomato
spotted wilt virus infection
distribution of Nicotiana tabacum
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�S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G�Z�L�W�K�L�Q�� �P �G�R�Z�Q�Z�L�Q�G�R�I�W�K�H�F�H�Q�W�U�D�O
�W�U�D�S���7�K�H�L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�R�I�W�K�H�V�H�U�H�V�X�O�W�V�L�Q�U�H�O�D�W�L�R�Q
�W�R�W�K�U�L�S�V�¶�X�V�H�R�I�R�O�I�D�F�W�R�U�\�D�Q�G�Y�L�V�X�D�O�F�X�H�V���D�Q�G
�W�K�U�L�S�V�¶���G�L�V�S�H�U�V�D�O���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G��

Development of a laboratory
bioassay to test flight responses to
semiochemicals in the western
flower thrips, Frankliniella
occidentalis
�'�X�E�O�R�Q���,�$�1�����+�D�P�L�O�W�R�Q���-�*�&�����.�L�U�N���:�'�-

�6�F�K�R�R�O�R�I �/�L�I�H�6�F�L�H�Q�F�H�V���.�H�H�O�H�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��
�6�W�D�I�I�R�U�G�V�K�L�U�H�6�7�� ���%�*�� �8�.��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ����



�L���D���Q���G�X�E�O�R�Q�#�N�H�H�O�H���D�F���X�N

Frankliniella occidentalis ���3�H�U�J�D�Q�G�H���L�V�D�Q
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�K�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�D�O�S�H�V�W�Z�L�W�K�D�X�E�L�T�X�L�W�R�X�V
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���,�W�V�W�K�L�J�P�R�W�U�R�S�L�F�E�H�K�D�Y�L�R�X�U�P�D�N�H�V�L�W
�G�L�I�I�L�F�X�O�W�W�R�F�R�Q�W�U�R�O�Z�L�W�K�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�D�Q�G�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H
�L�V�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�P�D�Q�\�V�W�U�D�L�Q�V���7�Z�R�F�R�P�S�R�X�Q�G�V��
��R�����O�D�Y�D�Q�G�X�O�\�O�D�F�H�W�D�W�H�D�Q�G �Q�H�U�\�O
��S���������P�H�W�K�\�O�E�X�W�D�Q�R�D�W�H���L�V�R�O�D�W�H�G�I�U�R�P �W�K�H
�K�H�D�G���V�S�D�F�H�R�I�P�D�O�HF. occidentalis �K�D�Y�H�E�H�H�Q
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G�U�H�F�H�Q�W�O�\���+�D�P�L�O�W�R�Qet al. ���������� �D�Q�G
�H�Y�L�G�H�Q�F�H�W�K�X�V�I�D�U�V�X�J�J�H�V�W�V�W�K�D�W�R�Q�H�R�I�W�K�H�V�H
�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�F�R�X�O�G�E�H�X�V�H�G�I�R�U�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�R�U�P�D�V�V
�W�U�D�S�S�L�Q�J���7�K�H �E�H�K�D�Y�L�R�U�D�O�H�I�I�H�F�W�V�R�I �W�K�H�V�H
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�R�Q�I�H�P�D�O�H�D�Q�G�P�D�O�HF. occidentalis
�Q�H�H�G�W�R�E�H�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�I�X�U�W�K�H�U�L�Q�D�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���<���W�X�E�H�E�L�R�D�V�V�D�\�V�R�Q�O�\�D�O�O�R�Z�I�R�U�W�K�H
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�R�I �D �O�L�P�L�W�H�G�Z�D�O�N�L�Q�J�U�H�V�S�R�Q�V�H��
�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�E�L�R�D�V�V�D�\�V�D�U�H�W�K�H�U�H�I�R�U�H�U�H�T�X�L�U�H�G�W�R
�H�[�D�P�L�Q�H�R�W�K�H�U�U�H�V�S�R�Q�V�H�V���V�X�F�K�D�V�I�O�L�J�K�W���&�X�U�U�H�Q�W�O�\
�W�K�H�U�H�D�U�H�Y�H�U�\�I�H�Z�Z�D�\�V�R�I�E�L�R�D�V�V�D�\�L�Q�J�W�K�H�I�O�L�J�K�W
�U�H�V�S�R�Q�V�H�R�I�W�K�U�L�S�V�W�R�V�S�H�F�L�I�L�F�V�H�P�L�R�F�K�H�P�L�F�D�O�V
�Z�L�W�K�L�Q�D�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�Z�L�W�K�R�X�W�X�V�L�Q�J�D�I�X�O�O���V�F�D�O�H�Z�L�Q�G
�W�X�Q�Q�H�O���'�D�W�D�D�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�I�R�U�W�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I
�E�L�R�D�V�V�D�\�V�R�I�W�K�H�I�O�L�J�K�W�U�H�V�S�R�Q�V�H�V�R�I�D�G�X�O�W�I�H�P�D�O�HF.
occidentalis �W�R �J�H�U�D�Q�L�R�O
��trans �����������G�L�P�H�W�K�\�O�����������R�F�W�D�G�L�H�Q�������R�O���X�V�L�Q�J�D
�Q�R�Y�H�O�W�Z�L�Q���F�K�D�P�E�H�U�P�R�Y�L�Q�J���D�L�U�E�L�R�D�V�V�D�\���7�K�L�V
�F�R�P�S�R�X�Q�G�L�V�N�Q�R�Z�Q�W�R�D�W�W�U�D�F�WF. occidentalis �L�Q
�I�O�L�J�K�W���,�W�L�V�K�R�S�H�G�W�R�X�V�H�W�K�L�V�Z�R�U�N�L�Q�J�D�V�V�D�\�Z�L�W�K
�W�K�H�P�D�O�H���S�U�R�G�X�F�H�G�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�����+�D�P�L�O�W�R�Q�-�*�&��
�H�W�D�O������������ Journal of Chemical Ecology ������
���������±����������

Management of thrips using
natural enemies
�)�X�Q�G�H�U�E�X�U�N���-

�1�R�U�W�K�)�O�R�U�L�G�D�5�H�V�H�D�U�F�K�D�Q�G�(�G�X�F�D�W�L�R�Q�&�H�Q�W�H�U��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I�)�O�R�U�L�G�D�������� �5�H�V�H�D�U�F�K�5�R�D�G���4�X�L�Q�F�\��
�)�O�R�U�L�G�D���������������8�6�$��

�M�H�I�X�Q�G�H�U�E�X�U�N�#�P�D�L�O���L�I�D�V���X�I�O���H�G�X

�7�Z�R�J�U�R�X�S�V�R�I�Q�D�W�X�U�D�O�H�Q�H�P�L�H�V�D�U�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W
�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�F�R�Q�W�U�R�O�V�R�I�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V�L�Q�I�L�H�O�G�F�U�R�S�V��
�6�S�H�F�L�H�V�R�I Orius ���+�H�P�L�S�W�H�U�D���$�Q�W�K�R�F�R�U�L�G�D�H��
�V�X�S�S�U�H�V�V�U�D�S�L�G�O�\�J�U�R�Z�L�Q�J�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�I�I�O�R�Z�H�U
�W�K�U�L�S�V���D�Q�G�W�K�H�\�S�H�U�V�L�V�W�R�Q�F�H�W�K�H�S�U�H�\�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V
�D�U�H�V�X�S�S�U�H�V�V�H�G���6�S�H�F�L�H�V�R�I Thripinema
���7�\�O�H�Q�F�K�L�G�D���$�O�O�D�Q�W�R�Q�H�P�D�W�L�G�D�H���D�U�H�S�D�U�D�V�L�W�H�V�R�I
�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V�W�K�D�W�U�H�Q�G�H�U�W�K�H�I�H�P�D�O�H�K�R�V�W�V�V�W�H�U�L�O�H��
�$�G�X�O�W�P�D�O�H�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�K�R�V�W�V�W�K�D�W�D�U�H�S�D�U�D�V�L�W�L�]�H�G
�I�H�H�G�O�H�V�V���W�K�H�U�H�E�\�U�H�G�X�F�L�Q�J�S�U�L�P�D�U�\�V�S�U�H�D�G�R�I
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V���3�D�U�D�V�L�W�L�V�P�U�H�V�X�O�W�V�L�Q�V�X�S�S�U�H�V�V�L�R�Q�R�I

�V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�D�U�Y�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�K�L�F�K�D�O�V�R�S�U�H�Y�H�Q�W�V
�V�H�F�R�Q�G�D�U�\�V�S�U�H�D�G�R�I�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���%�R�W�K�J�U�R�X�S�V�R�I
�Q�D�W�X�U�D�O�H�Q�H�P�L�H�V�D�U�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�I�D�F�W�R�U�V�L�Q�W�K�H
�U�H�G�X�F�W�L�R�Q�R�I �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�I �I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V
�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�W�K�H�O�D�Q�G�V�F�D�S�H���7�K�H�U�H�D�U�H�P�D�Q�\�R�W�K�H�U
�Q�D�W�X�U�D�O�H�Q�H�P�L�H�V�R�I�W�K�U�L�S�V���E�X�W�W�K�H�L�U�L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�L�Q
�D�I�I�H�F�W�L�Q�J�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�G�\�Q�D�P�L�F�V�L�V�Q�R�W�D�G�H�T�X�D�W�H�O�\
�X�Q�G�H�U�V�W�R�R�G���7�K�H�V�H�Q�D�W�X�U�D�O�H�Q�H�P�L�H�V�R�I�I�H�U�S�R�W�H�Q�W�L�D�O
�I�R�U���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���W�K�U�L�S�V���D�Q�G���W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V��

Breaking of virus resistance in
tomato associated with synergistic
interaction between Tomato
chlorosis virus and Tomato spotted
wilt virus
�(���*�D�U�F�t�D���&�D�Q�R�������5�2���5�H�V�H�Q�G�H�� �D�Q�G���(���0�R�U�L�R�Q�H�V��

���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�9�L�U�R�O�R�J�t�D�9�H�J�H�W�D�O���(�V�W�D�F�L�y�Q
�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�����/�D���0�D�\�R�U�D�������&�6�,�&�����0�i�O�D�J�D�����6�S�D�L�Q

���'�H�S�W���%�L�R�O�R�J�L�D�&�H�O�X�O�D�U���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�G�H�%�U�D�V�t�O�L�D��
�&�(�3 ���������������������� �%�U�D�V�t�O�L�D���'�)���%�U�D�]�L�O��
�U�U�H�V�H�Q�G�H�#�X�Q�E���E�U

�7�R�P�D�W�R��Lycopersicon esculentum�� �L�V�V�H�Y�H�U�H�O�\
�D�I�I�H�F�W�H�G�E�\�Y�L�U�D�O�G�L�V�H�D�V�H�V�V�X�F�K�D�V�W�K�R�V�H�F�D�X�V�H�G�E�\
�J�H�P�L�Q�L�Y�L�U�X�V�H�V���W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V���R�U �F�U�L�Q�L�Y�L�U�X�V�H�V��
�Z�K�L�F�K�F�D�Q�U�H�V�X�O�W�L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�\�L�H�O�G�O�R�V�V�H�V��
�0�R�U�H�R�Y�H�U���P�X�O�W�L�S�O�H�Y�L�U�D�O�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�D�U�H�I�U�H�T�X�H�Q�W
�I�R�X�Q�G�L�Q�Q�D�W�X�U�H�Z�L�W�K�X�Q�S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H�S�D�W�K�R�O�R�J�L�F�D�O
�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���,�Q�I�D�F�W���P�L�[�H�G�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�V�E�H�W�Z�H�H�Q
�Y�L�U�X�V�H�V�P�D�\�U�H�V�X�O�W�L�Q�V�\�Q�H�U�J�L�V�P�V�R�U�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�P�V
�D�Q�G�F�D�Q�F�D�X�V�H�Q�R�Y�H�O�G�L�V�H�D�V�H�V�\�P�S�W�R�P�V�W�K�D�W�F�R�X�O�G
�F�R�P�S�U�R�P�L�V�H�Y�L�U�X�V�F�R�Q�W�U�R�O���,�Q�W�K�L�V�Z�R�U�N�Z�H�K�D�Y�H
�V�W�X�G�L�H�G�W�K�H�S�R�V�V�L�E�O�H�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H
�F�U�L�Q�L�Y�L�U�X�V���J�H�Q�X�V Crinivirus �� �I�D�P�L�O�\
Closteroviridae �� Tomato chlorosis virus ���7�R�&�9����
�D�Q�G�W�K�H�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���J�H�Q�X�VTospovirus �� �I�D�P�L�O�\
Bunyaviridae �� Tomato spotted wilt virus
���7�6�:�9�����E�R�W�K�Y�L�U�X�V�H�V�Z�L�G�H�O�\�V�S�U�H�D�G�L�Q�W�K�H�Z�R�U�O�G��
�$ �W�R�P�D�W�R�F�X�O�W�L�Y�D�U�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�W�R�E�R�W�K�Y�L�U�X�V�H�V���D�Q�G
�D�F�X�O�W�L�Y�D�U�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�W�R�7�6�:�9 �E�D�V�H�G�R�Q�W�K�HSw-5
�J�H�Q�H�E�X�W�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�W�R�7�R�&�9���Z�H�U�H�X�V�H�G�I�R�U
�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���6�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�R�U �G�H�O�D�\�H�G
�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H�D�V�V�D�\�H�G���6�\�P�S�W�R�P�V�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q
�D�Q�G�Y�L�U�X�V�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�Z�H�U�H�P�R�Q�L�W�R�U�H�G�L�Q�S�O�D�Q�W�V��
�$ �G�U�D�P�D�W�L�F�V�\�Q�H�U�J�L�V�P�Z�D�V�R�E�V�H�U�Y�H�G�E�H�W�Z�H�H�Q
�7�R�&�9�D�Q�G�7�6�:�9 �L�Q�S�O�D�Q�W�V�R�I�W�K�H�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H
�F�X�O�W�L�Y�D�U�D�I�W�H�U�W�K�H�V�L�P�X�O�W�D�Q�H�R�X�V�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�R�I�E�R�W�K
�Y�L�U�X�V�H�V���O�H�D�G�L�Q�J�W�R�D �U�D�S�L�G�G�H�D�W�K�R�I �S�O�D�Q�W�V��
�+�R�Z�H�Y�H�U���W�K�L�V�V�\�Q�H�U�J�L�V�W�L�F�H�I�I�H�F�W�Z�D�V�Q�R�W�R�E�V�H�U�Y�H�G
�L�Q�G�H�O�D�\�H�G�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���,�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�O�\���U�H�V�X�O�W�V
�L�Q�G�L�F�D�W�H�W�K�D�W�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I �7�R�&�9 �L�Q
Sw-5-�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�S�O�D�Q�W�V�S�U�H�Y�L�R�X�V�W�R�7�6�:�9

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ����



�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�U�H�V�X�O�W�L�Q�7�6�:�9���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�E�U�H�D�N�L�Q�J��
�)�L�Q�D�Q�F�L�D�O�V�X�S�S�R�U�W���&�$�3�(�6�� �&�6�,�&�� �0�(�&�'��
�)�,�1�$�7�(�&��

A Molecular identification for
economically important thrips
species
�*�D�U�]�D���5�����5�X�L�]���5�����&�L�R�P�S�H�U�O�L�N���0
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�W�R�R�W�K�H�U�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V���7�K�H�'�1�$ �V�H�T�X�H�Q�F�H�V�Z�L�O�O
�E�H�D�Q�D�O�\�]�H�G�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�W�K�H�L�U�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�I�R�U�W�K�H
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Contemporary issues in Tospovirus
molecular biology
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PCR Amplification of RNA of IYSV
and TSWV recovered and stored on
FTA cards
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Can transgenic virus resistance
work in the real world Ð what about
TSWV?
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Biorational control strategies for
Scirtothrips aurantii that minimize
non-target effects on arboreal and
edaphic predatory mites
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Ecologically based management
systems for thrips in protected
culture
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Strategies and issues to consider in
traditional breeding for TSWV
resistance in tomato
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Can diel activity patterns in the
western flower thrips be exploited
as part of an IPM strategy?
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Tomato spotted wilt virus (TSWV)
in asexual onion thrips, Thrips
tabaci (Thysanoptera: Thripidae):
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longevity of thrips vector
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Do thunderstorms affect the flight
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The chemical language of thrips
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Wolbachia Ð protected or not
protected is the question
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Molecular characterization of
resistance-breaking strains of
Tomato spotted wilt virus
(Tospovirus, Bunyaviridae)
infecting resistant pepper carrying
the Tsw gene
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Natural infections of Tomato
spotted wilt virus (TSWV) found in
weeds around tobacco fields in
Georgia
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Host ranges and potential as pests:
ways of some thrips species in
southern areas
�5���0�D�U�X�O�O�R

�'�L�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R�G�L�$�J�U�R�F�K�L�P�L�F�D�H�G�$�J�U�R�E�L�R�O�R�J�L�D��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j�G�H�J�O�L�6�W�X�G�L�0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�G�L�5�H�J�J�L�R
�&�D�O�D�E�U�L�D�����,�W�D�O�\��

�U�P�D�U�X�O�O�R�#�X�Q�L�U�F���L�W

�'�D�W�D�R�Q�W�K�H�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�U�D�Q�J�H�V�I�R�U�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V

�D�U�H�R�I�W�H�Q�V�F�D�Q�W�\���D�Q�G�D�U�H�F�R�P�P�R�Q�O�\�G�H�U�L�Y�H�G�I�U�R�P
�D�G�X�O�W�V�S�H�F�L�P�H�Q�V�W�K�D�W�P�D�\�K�D�Y�H�G�L�V�S�H�U�V�H�G�I�U�R�P
�W�K�H�L�U�E�U�H�H�G�L�Q�J�V�L�W�H�V���%�H�F�D�X�V�H�R�I�W�K�L�V���W�K�H�U�H�D�U�H
�P�D�Q�\�G�L�I�I�L�F�X�O�W�L�H�V�W�R�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�O�L�V�W
�R�I�W�K�H�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�I�R�U�P�R�V�W�7�K�\�V�D�Q�R�S�W�H�U�D�V�S�H�F�L�H�V��
�'�H�V�S�L�W�H�W�K�L�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�H�[�S�O�R�L�W�W�K�H
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�S�O�D�Q�W�V�W�R�Y�D�U�\�L�Q�J�H�[�W�H�Q�W�V���V�X�F�K�W�K�D�W�V�R�P�H
�P�D�\ �E�H �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�D�V �P�R�Q�R�S�K�D�J�R�X�V��
�R�O�L�J�R�S�K�D�J�R�X�V�R�U�H�Y�H�Q�S�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V���3�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V
�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�D�U�H�P�R�U�H�O�L�N�H�O�\�W�R�E�H�S�H�V�W�V�S�H�F�L�H�V
�W�K�D�Q�P�R�Q�R�S�K�D�J�R�X�V�R�U�R�O�L�J�R�S�K�D�J�R�X�V�V�S�H�F�L�H�V
���0�R�U�L�W�]�* et al. ���������� Pest thrips of the world: an
identification and information system using
molecular and microscopical methods���� �$�O�V�R
�S�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V�V�S�H�F�L�H�V�V�R�P�H�W�L�P�H�V�S�U�R�G�X�F�H�O�R�F�D�O�L�]�H�G
�V�W�U�D�L�Q�V�Z�L�W�K�D�V�W�U�R�Q�J�D�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�W�R�D�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U
�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V���3�R�O�\�S�K�D�J�\�D�Q�G�K�R�V�W�U�D�Q�J�H�P�L�J�K�W�E�H
�U�H�O�D�W�H�G�W�R�D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�R�I�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�F�R�P�S�R�X�Q�G�V�L�Q
�W�K�H�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V���7�H�U�U�\�,������������ �,�Q��Thrips as Crop
Pests�� �����±�����������R�U�V�X�F�K�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�P�L�J�K�W�E�H
�X�Q�X�V�X�D�O�O�\�I�O�H�[�L�E�O�H�L�Q�W�K�H�L�U�I�H�H�G�L�Q�J�E�H�K�D�Y�L�R�X�U��
�+�R�Z�H�Y�H�U���K�R�V�W�S�O�D�Q�W�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�V�V�R�P�H�W�L�P�H�V�Y�D�U�\
�E�H�W�Z�H�H�Q�O�R�F�D�O�L�W�L�H�V���D�Q�G�D�I�H�Z�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�D�U�H
�N�Q�R�Z�Q�W�R�H�[�K�L�E�L�W�U�H�P�D�U�N�D�E�O�H�K�R�V�W�V�K�L�I�W�V���0�R�X�Q�G
�/�$�� ���������� Annual Reviews of Entomology ������
�������±���������� �V�X�F�K�W�K�D�W�W�K�H�\�E�H�F�R�P�H�S�H�V�W�V�R�Q�S�O�D�Q�W�V
�X�Q�U�H�O�D�W�H�G�W�R�W�K�H�L�U�³�Q�D�W�X�U�D�O�´�K�R�V�W�V���,�Q�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�W
�W�D�O�N�W�Z�R�V�S�H�F�L�H�V�I�U�R�P�V�R�X�W�K�H�U�Q�,�W�D�O�\�D�U�H
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�W�K�D�W�K�D�Y�H�U�H�P�D�U�N�D�E�O�\�G�L�V�M�X�Q�F�W�K�R�V�W
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V��Neohydatothrips gracilicornis
���:�L�O�O�L�D�P�V���R�Q Vicia ���)�D�E�D�F�H�D�H���D�Q�GPinus
���3�L�Q�D�F�H�D�H�����0�D�U�X�O�O�R�5������������ Redia ���� ���������±����������
�D�Q�GDrepanothrips reuteri �8�]�H�O�R�Q Vitis
���9�L�W�D�F�H�D�H���D�Q�GQuercus ���)�D�J�D�F�H�D�H�����,�Q�F�R�Q�W�U�D�V�W
�W�K�H �S�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V�V�S�H�F�L�H�VHeliothrips
haemorrhoidalis ���%�R�X�F�K�q���L�V�H�[�S�D�Q�G�L�Q�J�D�V�D�S�H�V�W
�L�Q�I�R�U�H�V�W�D�U�H�D�V���Z�K�H�U�H�D�V�L�W�L�V�Q�R�O�R�Q�J�H�U�D�V�H�Y�H�U�H
�S�H�V�W�R�ICitrus �R�Q�Z�K�L�F�K�F�U�R�S�L�W�L�V�F�R�P�S�O�H�W�H�O�\
�V�X�S�S�O�D�Q�W�H�G�E�\Pezothrips kellyanus ���%�D�J�Q�D�O�O���L�Q
�W�K�H�L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�F�L�W�U�X�V�V�R�X�W�K�H�U�Q�R�U�F�K�D�U�G�V���1�D�Y�H�O
�R�U�D�Q�J�H���O�H�P�R�Q�D�Q�G�E�H�U�J�D�P�R�W�����+�H�U�H���I�R�U�H�D�F�K
�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V���W�K�H�P�D�L�Q�I�H�D�W�X�U�H�V�R�I �W�K�H�O�L�I�H
�K�L�V�W�R�U�\���E�D�V�H�G�R�Q�I�L�H�O�G�G�D�W�D���D�Q�G�W�K�H�³�V�W�D�W�X�V�´�R�Q
�W�K�H�Q�H�Z�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�D�U�H�I�R�F�X�V�H�G�D�Q�G�G�L�V�F�X�V�V�H�G��
N.gracilicornis �E�U�H�H�G�V�R�Q�S�O�D�Q�W�V�R�I�Z�L�O�GVicia
�V�S�S�����D�Q�G�D�O�V�R�R�W�K�H�U�)�D�E�D�F�H�D�H���O�D�U�Y�D�H�G�H�Y�H�O�R�S
�P�D�L�Q�O�\�L�Q�W�K�H�I�O�R�Z�H�U�V�R�I�W�K�H�V�H�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�D�Q�G
�S�X�S�D�W�H�L�Q�W�R�W�K�H�V�R�L�O���7�K�H�V�S�H�F�L�H�V�L�V�X�Q�L�Y�R�O�W�L�Q�H�D�Q�G
�R�Y�H�U�Z�L�Q�W�H�U�V�D�V�D�Q�D�G�X�O�W�O�L�Y�L�Q�J�L�Q�O�L�W�W�H�U�R�U�D�P�R�Q�J�V�W
�S�O�D�Q�W�G�H�E�U�L�V�L�Q�W�K�H�V�R�L�O���$�G�X�O�W�V�F�D�Q�I�H�H�G�R�QPinus
�Q�H�H�G�O�H�V�G�X�U�L�Q�J�D�X�W�X�P�Q�D�Q�G�Z�L�Q�W�H�U���E�X�W�G�D�P�D�J�H
�V�\�P�S�W�R�P�V�D�U�H�L�Q�G�X�F�H�G�R�Q�O�\�R�Q�Z�H�D�N�O�\�J�U�R�Z�L�Q�J
�S�O�D�Q�W�V���,�Q�V�W�H�D�G���E�R�W�KD.reuteri �D�Q�G
H.haemorrhoidalis �K�D�Y�HQuercus �D�V�K�R�V�W�S�O�D�Q�W��
�R�Q�Z�K�L�F�K�W�K�H�\�E�U�H�H�G�D�Q�G�F�D�Q�K�D�Y�H�D �I�H�Z

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ����



�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�H�U���\�H�D�U��

Effect of verbena as a trap crop on
incidence of Tomato spotted wilt
virus in chrysanthemums
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Expression of a viral
polymerase-bound host factor
turns human cell lines permissive
to a plant- and insect-infecting
virus
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Anatomy and development of thrips
relative to Tospovirus acquisition
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Thrips Identification: Classical,
digital or molecular?
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A bunyaviral-type virus with
unusual genome structure is
associated with the ringspot disease
of European mountain ash (Sorbus
aucuparia L.)
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Complete sequence of the
glycoprotein genes of four
tospovirus species belonging to the
American cluster
�1�D�J�D�W�D�7���� �/�R�Y�D�W�R�)�$���� �&�D�U�Y�D�O�K�R�.�5���� �6�R�G�U�5�$����
�,�Q�R�X�H���1�D�J�D�W�D���$�.�������È�Y�L�O�D���$�&�������5�H�V�H�Q�G�H���5�2��

���&�L�r�Q�F�L�D�V�*�H�Q�{�P�L�F�D�V�H �%�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�&�D�W�y�O�L�F�D�G�H�%�U�D�V�t�O�L�D���'�)�� �%�U�D�]�L�O��
���&�L�r�Q�F�L�D�V�%�L�R�O�y�J�L�F�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�&�D�W�y�O�L�F�D�G�H
�%�U�D�V�t�O�L�D�����'�)�����%�U�D�]�L�O��

���'�H�S�W���%�L�R�O���&�H�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H�&�D�W�y�O�L�F�D�G�H
�%�U�D�V�t�O�L�D�����'�)�����%�U�D�]�L�O����

���(�P�S�U�H�V�D�%�U�D�V�L�O�H�L�U�D�G�H�3�H�V�T�X�L�V�D�$�J�U�R�S�H�F�X�i�U�L�D
���+�R�U�W�D�O�L�o�D�V�����%�U�D�V�t�O�L�D�����'�)�����%�U�D�]�L�O��

�U�U�H�V�H�Q�G�H�#�X�Q�E���E�U

�6�H�Y�H�U�D�O�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�V�S�H�F�L�H�V�D�U�H�R�I�W�H�Q�I�R�X�Q�G�L�Q
�%�U�D�]�L�O�F�D�X�V�L�Q�J�V�H�Y�H�U�H�H�F�R�Q�R�P�L�F�O�R�V�V�H�V�L�Q
�K�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�D�O�D�Q�G�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O�F�U�R�S�V���7�K�H�L�U�1 �J�H�Q�H�V
�D�U�H�I�X�O�O�\�V�H�T�X�H�Q�F�H�G���K�R�Z�H�Y�H�U���V�R�P�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W
�J�H�Q�H�V�D�V�W�K�H�J�O�\�F�R�S�U�R�W�H�L�Q�S�U�H�F�X�U�V�R�U���*�� �D�U�H�V�W�L�O�O�W�R
�E�H�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G���'�X�H�W�R�L�W�V�H�V�V�H�Q�W�L�D�O�U�R�O�H�V�L�Q�W�K�H
�Y�L�U�X�V���Y�H�F�W�R�U�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���W�K�H�* �J�H�Q�H�R�ITomato
chlorotic spot virus ���7�&�6�9����Groundnut ringspot
virus ���*�5�6�9�� �=�X�F�F�K�L�Q�L�O�H�W�K�D�O�F�K�O�R�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V
���=�/�&�9���D�Q�G�&�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P�V�W�H�P�Q�H�F�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V
���&�6�1�9�� �Z�H�U�H �F�O�R�Q�H�G�D�Q�G �V�H�T�X�H�Q�F�H�G��
�$�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\������ �R�I�W�K�H�J�H�Q�R�P�L�F�V�H�J�P�H�Q�W�R�I
�W�K�H�0���5�1�$ ���� �.�E�S�V���R�I�D�O�O�W�K�H�I�R�X�U�V�S�H�F�L�H�V�Z�D�V
�D�P�S�O�L�I�L�H�G�E�\ �5�7���3�&�5 �X�V�L�Q�J�V�S�H�F�L�I�L�F�D�Q�G
�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�G�S�U�L�P�H�U�V�D�Q�G�F�O�R�Q�H�G�L�Q�W�K�H�S�O�D�V�P�L�G
�Y�H�F�W�R�U���S�&�5�� ���,�Q�Y�L�W�U�R�J�H�Q�����7�&�6�9�D�Q�G�*�5�6�9
�V�K�D�U�H�G������ �L�G�H�Q�W�L�W�\���Z�K�L�O�H�Z�L�W�K�7�R�P�D�W�R�V�S�R�W�W�H�G
�Z�L�O�W�Y�L�U�X�V���7�6�:�9�� �L�G�H�Q�W�L�W�\�Z�H�U�H���� �D�Q�G��������
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���7�K�H�* �V�H�T�X�H�Q�F�H�R�I�=�/�&�9�K�D�G�W�K�H
�K�L�J�K�H�V�W�L�G�H�Q�W�L�W�\�R�I������ �Z�L�W�K�&�6�1�9�D�Q�G������ �Z�L�W�K
�7�6�:�9���Z�K�L�O�H�&�6�1�9�Z�D�V�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�W�R�7�6�:�9
�V�K�D�U�L�Q�J������ �L�G�H�Q�W�L�W�\���3�K�\�O�R�J�H�Q�L�F�D�Q�D�O�\�V�L�V�R�I�W�K�H
�J�O�\�F�R�S�U�R�W�H�L�Q�J�H�Q�H�V�F�R�U�U�R�E�R�U�D�W�H�G�W�K�H�F�O�R�V�H
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�D�P�R�Q�J�W�K�H�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�E�H�O�R�Q�J�L�Q�J�W�R
�W�K�H�$�P�H�U�L�F�D�Q�F�O�X�V�W�H�U���7�K�H�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�R�Q
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�W�D�[�R�Q�R�P�L�F�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�D�U�H�G�L�V�F�X�V�V�H�G��
�)�L�Q�D�Q�F�L�D�O�6�X�S�S�R�U�W���&�1�3�T���&�%�$�%�����(�P�E�U�D�S�D���8�Q�%��

�8�&�%�����)�,�1�$�7�(�&

Epidemiology of Tospoviruses in
South and Southeast Asia: Current
status and future prospects
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�%�L�R�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����3�D�W�K�X�P�W�K�D�Q�L�����������������7�K�D�L�O�D�Q�G

�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I �$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�6�F�L�H�Q�F�H�V���+�H�E�E�D�O
�&�D�P�S�X�V�����%�D�Q�J�D�O�R�U�H���������������������,�Q�G�L�D

���7�K�H�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I �*�H�R�U�J�L�D���&�R�D�V�W�D�O�3�O�D�L�Q
�(�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���6�W�D�W�L�R�Q�����7�L�I�W�R�Q�����*�$�����������������8�6�$��

�Q�D�L�G�X�#�Z�V�X���H�G�X

�$�W�O�H�D�V�W�V�H�Y�H�Q�R�I �W�K�H�I�R�X�U�W�H�H�Q�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�R�F�F�X�U�L�Q�6�R�X�W�K�D�Q�G�6�R�X�W�K�H�D�V�W�$�V�L�D
���6�	�6�(�$����Peanut bud necrosis virus ���3�%�1�9����
Peanut yellow spot virus ���3�<�6�9�� �D�Q�G
Watermelon bud necrosis virus ���:�%�1�9�� �Z�H�U�H
�U�H�S�R�U�W�H�G�I�U�R�P�,�Q�G�L�D���$�P�R�Q�J�W�K�H�P���3�%�1�9�D�Q�G
�:�%�1�9 �E�H�O�R�Q�J�W�R�V�H�U�R�J�U�R�X�S�,�9 �D�Q�G�3�<�6�9�E�H�O�R�Q�J
�W�R�V�H�U�R�J�U�R�X�S�9���7�K�H�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�R�IIris yellow spot
virus ���,�<�6�9���K�D�V�U�H�F�H�Q�W�O�\�E�H�H�Q�U�H�S�R�U�W�H�G�L�Q�R�Q�L�R�Q
�I�R�U�W�K�H�I�L�U�V�W�W�L�P�H�I�U�R�P�,�Q�G�L�D���6�W�X�G�L�H�V�R�Q�W�K�H
�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�\�R�I�3�%�1�9�K�D�Y�H�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�W�K�D�W�W�K�H
�Y�L�U�X�V�K�D�V�D�E�U�R�D�G�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�U�D�Q�J�H�D�Q�G�L�Q�I�H�F�W�V
�V�H�Y�H�U�D�O�H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�F�U�R�S�V�L�Q�W�K�H
�I�D�P�L�O�\�/�H�J�X�P�L�Q�R�F�H�D�H�D�Q�G�6�R�O�D�Q�D�F�H�D�H���,�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q��
�R�W�K�H�U�F�U�R�S�V�O�L�N�H�F�R�W�W�R�Q�D�Q�G�V�H�V�D�P�H���D�Q�G�V�H�Y�H�U�D�O
�Z�H�H�G�V�S�H�F�L�H�V�Z�H�U�H�I�R�X�Q�G�W�R�E�H�Q�D�W�X�U�D�O�O�\�L�Q�I�H�F�W�H�G
�Z�L�W�K�3�%�1�9���6�H�U�R�O�R�J�\�D�Q�G�F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�D�Q�D�O�\�V�L�V�R�I
�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G�J�H�Q�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�I�3�%�1�9�L�V�R�O�D�W�H�V
�I�U�R�P�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�U�H�Y�H�D�O�H�G�W�K�D�W�W�K�H�\�D�U�H
�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G���7�K�H�K�R�V�W�U�D�Q�J�H�R�I�:�%�1�9 �D�S�S�H�D�U�V
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�W�R�E�H�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�W�R�P�H�P�E�H�U�V�R�I �W�K�H�I�D�P�L�O�\
�&�X�F�X�U�E�L�W�D�F�H�D�H���7�K�H�K�R�V�W�U�D�Q�J�H�R�I�3�<�6�9�L�V�Q�R�W�\�H�W
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���3�%�1�9�D�Q�G�:�%�1�9 �Z�H�U�H�U�H�S�R�U�W�H�G�W�R
�E�H�Y�H�F�W�R�U�H�G�E�\Thrips palmi. Scritothrips dorsalis
�Z�D�V�V�K�R�Z�Q�W�R�E�H�W�K�H�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�Y�H�F�W�R�U�R�I�3�<�6�9���7�K�H
�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�IThrips tabaci �L�Q�,�Q�G�L�D���W�K�H�P�D�L�Q
�Y�H�F�W�R�U�R�I�,�<�6�9�L�Q�I�H�F�W�L�Q�J�R�Q�L�R�Q�L�Q�R�W�K�H�U�F�R�X�Q�W�U�L�H�V��
�L�V���\�H�W���W�R���E�H���N�Q�R�Z�Q��

�3�%�1�9��Watermelon silver mottle virus ���:�6�0�9����
Melon yellow spot virus �D�Q�G�L�V�R�O�D�W�H�V�U�H�O�D�W�H�G�W�R
Capsicum chlorosis virus ���&�D�&�9�����D�O�O�E�H�O�R�Q�J�L�Q�J�W�R
�V�H�U�R�J�U�R�X�S�,�9���K�D�Y�H�E�H�H�Q�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G�L�Q�7�K�D�L�O�D�Q�G��
�5�H�F�H�Q�W�V�W�X�G�L�H�V���E�D�V�H�G�R�Q�V�H�U�R�O�R�J�\�D�Q�G�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�D�Q�D�O�\�V�H�V�R�I�W�K�H�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G�J�H�Q�H���K�D�Y�H
�V�K�R�Z�Q�W�K�D�W�:�6�0�9 �D�Q�G�0�<�6�9 �D�Q�G�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V
�L�V�R�O�D�W�H�V�U�H�O�D�W�H�G�W�R�&�D�&�9 �L�Q�I�H�F�W�V�H�Y�H�U�D�O
�H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�F�U�R�S�V�L�Q�W�K�H�I�D�P�L�O�\
�6�R�O�D�Q�D�F�H�D�H�D�Q�G�/�H�J�X�P�L�Q�R�F�H�D�H���%�H�V�L�G�H�V�3�%�1�9��
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�L�V�R�O�D�W�H�V�U�H�O�D�W�H�G�W�R�&�D�&�9�Z�H�U�H�I�R�X�Q�G�L�Q
�S�H�D�Q�X�W�V���$�O�W�K�R�X�J�KT. palmi �Z�D�V�R�E�V�H�U�Y�H�G
�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�O�\�L�Q�F�X�F�X�U�E�L�W�V�D�Q�GS. dorsalis �Z�D�V
�I�R�X�Q�G�W�R�E�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�L�Q�S�H�D�Q�X�W�V���W�K�H�L�U�D�E�L�O�L�W�\�W�R
�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�K�H�V�H�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�K�D�V�Q�R�W�E�H�H�Q�V�W�X�G�L�H�G��
�5�H�F�H�Q�W�O�\��Ceratothrips claratris �K�D�V�E�H�H�Q
�U�H�S�R�U�W�H�G�D�V�D�F�R�P�S�H�W�H�Q�W�Y�H�F�W�R�U�R�I�D�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V
�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�W�R�&�D�&�9��Frankliniella occidentalis
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�&�D�&�9�L�Q�7�K�D�L�O�D�Q�G�P�D�\�V�X�J�J�H�V�W�W�K�H�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�R�I
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�W�R�Q�H�Z�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�U�H�J�L�R�Q�V���S�H�U�K�D�S�V
�G�X�H�W�R�F�K�D�Q�J�H�V�L�Q�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�S�U�D�F�W�L�F�H�V�D�Q�G
�V�K�L�I�W�L�Q�J�F�U�R�S�S�L�Q�J�S�D�W�W�H�U�Q�V�D�Q�G�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�W�U�D�G�H
�D�Q�G �F�R�P�P�H�U�F�H���&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���L�P�S�U�R�Y�H�G
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�R�I �W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�D�Q�G
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���Y�H�F�W�R�U�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�L�V�D
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�S�U�H�F�X�U�V�R�U�I�R�U�W�K�H�G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�R�I
�F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�G�L�V�H�D�V�H�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W
�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�W�R�P�L�W�L�J�D�W�H�O�R�V�V�H�V�F�D�X�V�H�G�E�\ �G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V���L�Q���6�	�6�(�$��
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Thrips nigropilosus �L�V�D�S�H�V�W�R�I�F�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P
�L�Q �-�D�S�D�Q���D�Q�G�W�K�H�I�H�P�D�O�H�V�H�[�K�L�E�L�W�Z�L�Q�J
�S�R�O�\�P�R�U�S�K�L�V�P���,�W�L�V�N�Q�R�Z�Q�W�K�D�W�P�R�G�H�R�I
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�D�Q�G�F�U�L�W�L�F�D�O�G�D�\�O�H�Q�J�W�K�V�I�R�U�L�Q�G�X�F�W�L�R�Q
�R�I �U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�G�L�D�S�D�X�V�H�D�Q�G�E�U�D�F�K�\�S�W�H�U
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q �I�H�P�D�O�H�V�V�K�R�Z�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V���1�D�N�D�R�6 et al�� ���������� Environmental
SystemsResearch ������ �������±�������� �1�D�N�D�R�6���<�D�E�X�6��
���������� Japanese Journal of Entomology ���� ���±��������
�3�U�H�Y�D�O�H�Q�W�P�R�G�H�R�I �U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�Z�L�O�G
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�IT. nigropilosus �Z�D�V�H�[�D�P�L�Q�H�G�L�Q
�:�D�N�N�D�Q�D�L�F�L�W�\���+�R�N�N�D�L�G�R�,�V�O�D�Q�G���-�D�S�D�Q��
�)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���S�K�R�W�R�W�K�H�U�P�D�O�U�H�V�S�R�Q�V�H�V��
�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�V�F�K�H�G�X�O�H���I�H�F�X�Q�G�L�W�\���D�Q�G�S�D�U�W�L�D�O
�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I�P�L�W�R�F�K�R�Q�G�U�L�D�O�'�1�$ �Z�H�U�H
�F�R�P�S�D�U�H�G�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�O�\�W�R�N�R�X�V�D�Q�G
�D�U�U�K�H�Q�R�W�R�N�R�X�V�U�D�F�H�V���3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V�R�I�W�K�H�O�\�W�R�N�R�X�V
�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�������±�������� �L�Q�W�K�H�Z�L�O�G�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��
�6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�O�\�W�R�N�R�X�V�D�Q�G
�D�U�U�K�H�Q�R�W�R�N�R�X�V�U�D�F�H�V�Z�H�U�H�Q�R�W�R�E�V�H�U�Y�H�G�L�Q�W�K�H
�G�X�U�D�W�L�R�Q�R�I �S�U�H���R�Y�D�U�L�D�O�P�D�W�X�U�D�W�L�R�Q�D�Q�G
�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q�S�H�U�L�R�G�V�D�W�����&�D�Q�G�����/�����' �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��
�7�K�H�P�H�D�Q�Q�X�P�E�H�U�V�R�I �H�J�J�V�G�H�S�R�V�L�W�H�G�E�\
�W�K�H�O�\�W�R�N�R�X�V�D�Q�G�D�U�U�K�H�Q�R�W�R�N�R�X�V�I�H�P�D�O�H�V�Z�H�U�H
�F�D�������D�Q�G�F�D���������D�W�W�K�H�V�D�P�H�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���D�Q�G�W�K�H�K�D�W�F�K�D�E�L�O�L�W�H�V�Z�H�U�H�Q�R�W
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�I�U�R�P�H�D�F�K�R�W�K�H�U���$�W�����&�� �W�K�H�F�U�L�W�L�F�D�O
�G�D�\�O�H�Q�J�W�K�I�R�U�W�K�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�E�U�D�F�K�\�S�W�H�U�V
�D�Q�G�W�K�H�L�Q�G�X�F�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�G�L�D�S�D�X�V�H�R�I
�W�K�H�O�\�W�R�N�R�X�V�I�H�P�D�O�H�V�Z�D�V�����±���������K���D�Q�G�W�K�D�W�R�I
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�5�1�$���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���5�1�$���S�R�O�\�P�H�U�D�V�H���5�G�5�S���Z�H�U�H
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Color morphs of western flower
thrips in California: Phenotypic or
genetic variation?
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�:�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V��Frankliniella occidentalis
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�I�U�R�P�Q�H�D�U�O�\�E�O�D�F�N�W�R�S�D�O�H�\�H�O�O�R�Z���7�K�L�V�W�\�S�H�R�I�F�R�O�R�U
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Phylogenetic Analysis of the Genera
Frankliniella and Thrips
(Thysanoptera: Thripidae): the
Evolution of Virus Vectors
�2�¶�'�R�Q�Q�H�O�O���&

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I �&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�'�D�Y�L�V���2�Q�H�6�K�L�H�O�G�V
�$�Y�H�Q�X�H���'�D�Y�L�V���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����������������8�6�$��

�F�D�R�G�R�Q�Q�H�O�O�#�X�F�G�D�Y�L�V���H�G�X

�7�K�H�J�H�Q�H�U�DThrips �D�Q�GFrankliniella �F�R�P�S�U�L�V�H
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�W�K�H�V�H�I�H�Z�V�S�H�F�L�H�V�V�H�U�Y�H�D�V�Y�L�U�X�V�Y�H�F�W�R�U�V�R�U�Z�K�H�W�K�H�U
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�D�Q�GFrankliniella �� �,�Q�W�K�L�V�S�U�R�M�H�F�W�R�X�U�V�S�H�F�L�I�L�F
�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�V�D�U�H�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�L�I�W�K�H�Y�H�F�W�R�U�V�S�H�F�L�H�V
�Z�L�W�K�L�Q�H�D�F�K�J�H�Q�X�V�D�U�H�U�H�O�D�W�H�G���7�K�H�S�K�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F
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Management of Tomato spotted
wilt and Its Impact on Tomato
Production
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�6�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�F�D�X�V�H�G�E�\Tomato spotted wilt virus
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�W�K�U�L�S�V��Frankliniella occidentalis�� �D�Q�G�W�R�E�D�F�F�R
�W�K�U�L�S�V��F. fusca�� �L�V�D�P�D�M�R�U�G�L�V�H�D�V�H�R�I�W�R�P�D�W�R�L�Q
�V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q�8���6�� �5�H�V�H�D�U�F�K�K�D�V�V�K�R�Z�Q�W�K�D�W
�S�U�L�P�D�U�\�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�F�D�Q�Q�R�W�E�H�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�E�\
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�7�6�: �L�Q�W�R�P�D�W�R���+�L�J�K�O�\�8�9���U�H�I�O�H�F�W�L�Y�H�D�Q�G�E�O�D�F�N
�P�X�O�F�K�F�R�Y�H�U�H�G�S�O�R�W�V�Z�H�U�H�W�U�H�D�W�H�G�Z�L�W�K�$�F�W�L�J�D�U�G
�D�Q�G�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�L�Q�I�L�H�O�G�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���7�6�:
�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�Z�D�V�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�I�U�R�P�O�D�W�H�$�S�U�L�O�W�R�-�X�Q�H��
�'�L�V�H�D�V�H�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�Z�D�V�U�H�G�X�F�H�G�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�L�Q
�K�L�J�K�O�\�8�9�5�0 �D�Q�G�$�F�W�L�J�D�U�G�W�U�H�D�W�H�G�S�O�R�W�V���7�K�H
�K�L�J�K�O�\�8�9�5�0 �D�O�R�Q�H�Z�D�V�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�L�Q�U�H�G�X�F�L�Q�J
�G�L�V�H�D�V�H�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�H�Y�H�U�\�\�H�D�U�W�H�V�W�H�G���$�F�W�L�J�D�U�G
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�U�H�G�X�F�H�G�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�L�Q�W�Z�R
�\�H�D�U�V�Z�K�H�Q�7�6�:�9 �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�S�U�H�V�V�X�U�H�Z�D�V�K�L�J�K��
�+�L�J�K�O�\�8�9�5�0 �D�Q�G�$�F�W�L�J�D�U�G�Z�H�U�H�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�R�Q
�U�H�G�X�F�L�Q�J�W�K�H�S�U�L�P�D�U�\�V�S�U�H�D�G�R�I�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�L�Q
�I�L�H�O�G���J�U�R�Z�Q�I�U�H�V�K�P�D�U�N�H�W�W�R�P�D�W�R�H�V���7�K�H
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aspects of Iris yellow spot virus in
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The development of a
comprehensive IPM program to
manage western flower thrips and
Tospoviruses in a bedding plant
nursery in California
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�W�K�D�W�W�K�H�V�W�H�S�V�W�D�N�H�Q�L�Q�W�K�L�V�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�F�R�X�O�G�V�H�U�Y�H
�D�V�D �P�R�G�H�O�I�R�U�R�W�K�H�U�Q�X�U�V�H�U�L�H�V�W�R�I�R�O�O�R�Z��
�&�X�O�W�X�U�D�O���S�K�\�V�L�F�D�O�W�D�F�W�L�F�V�D�G�R�S�W�H�G�E�\ �W�K�L�V
�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���Q�X�U�V�H�U�\�L�Q�F�O�X�G�H�G�D�G�G�L�Q�J�F�R�Q�F�U�H�W�H
�I�O�R�R�U�V�W�R�V�R�P�H�R�I�W�K�H�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�V���V�D�Q�L�W�L�]�L�Q�J
�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�F�U�R�S�V���X�V�L�Q�J�W�K�U�L�S�V���S�U�R�R�I
�V�F�U�H�H�Q�L�Q�J���W�U�H�D�W�L�Q�J�S�O�D�Q�W�V�S�U�L�R�U�W�R�P�R�Y�L�Q�J�W�K�H�P
�I�U�R�P�W�K�H�I�L�H�O�G�W�R�W�K�H�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���D�G�G�L�Q�J�E�D�I�I�O�H�V
�D�Q�G���R�U�V�F�U�H�H�Q�H�G�I�R�\�H�U�V�D�W�W�K�H�H�Q�W�U�D�Q�F�H�W�R�W�K�H
�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�V���D�Q�G�S�O�D�Q�Q�L�Q�J�F�U�R�S�O�R�F�D�W�L�R�Q�D�Q�G
�P�R�Y�H�P�H�Q�W�W�R�P�L�Q�L�P�L�]�H�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K
�W�K�U�L�S�V���$ �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�S�U�R�J�U�D�P�Z�D�V�S�X�W�L�Q�W�R�S�O�D�F�H
�I�R�U�W�K�U�L�S�V�D�Q�G�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���S�U�H�G�D�W�R�U�\�P�L�W�H�V�Z�H�U�H
�L�Q�F�O�X�G�H�G�D�V�D�Q�R�Y�H�U�D�O�O�F�R�Q�W�U�R�O�W�D�F�W�L�F���D�Q�G�S�H�V�W�L�F�L�G�H
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�Z�D�V�E�D�V�H�G�R�Q�E�L�R�D�V�V�D�\�V�F�R�Q�G�X�F�W�H�G�Z�L�W�K
�W�K�U�L�S�V�F�R�O�O�H�F�W�H�G�I�U�R�P�W�K�L�V�Q�X�U�V�H�U�\���0�D�Q�\�R�I�W�K�H�V�H
�W�D�F�W�L�F�V�D�U�H�Q�R�W�P�L�Q�R�U�D�Q�G�U�H�T�X�L�U�H�G�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H
�H�[�S�H�Q�V�H�E�\ �W�K�H�Q�X�U�V�H�U�\���7�K�H�R�Y�H�U�D�O�O�U�H�V�X�O�W�K�D�V
�E�H�H�Q���E�H�W�W�H�U���S�H�V�W���F�R�Q�W�U�R�O���Z�L�W�K���I�H�Z�H�U���S�H�V�W�L�F�L�G�H�V��

Developing Capsicum and tomato
cultivars with resistance to
Tospoviruses in Australia
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Capsicum ���S�H�S�S�H�U���F�U�R�S�V�L�Q �4�X�H�H�Q�V�O�D�Q�G��
�$�X�V�W�U�D�O�L�D�F�D�Q�E�H�V�H�U�L�R�X�V�O�\�D�I�I�H�F�W�H�G�E�\ �E�R�W�K
Tomato spotted wilt virus (�7�6�:�9) �D�Q�GCapsicum
�F�K�O�R�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V���&�D�&�9�����7�K�H�O�D�W�W�H�U�Y�L�U�X�V���I�L�U�V�W
�G�H�V�F�U�L�E�H�G�I�U�R�P�$�X�V�W�U�D�O�L�D���L�V�D �P�H�P�E�H�U�R�I�W�K�H
�V�H�U�R�J�U�R�X�S�,�9 �R�UWatermelon silver mottle virus
�V�H�U�R�J�U�R�X�S���0�F�0�L�F�K�D�H�Oet al�������������� �$�O�W�K�R�X�J�K
�X�V�H�I�X�O�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R�7�6�:�9 �K�D�V�Q�R�W�E�H�H�Q�I�R�X�Q�G�L�Q
Capsicum annuum, �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�H�[�S�U�H�V�V�H�G�D�V�D
�K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�U�H�V�S�R�Q�V�H���D�Q�G�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�E�\ �W�K�H
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�J�H�Q�HTsw, �K�D�V�E�H�H�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�V�H�Y�H�U�D�OC.
chinense �D�F�F�H�V�V�L�R�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�3�,������������ �D�Q�G�3�,
�������������� �D�Q�G�L�Q�W�U�R�J�U�H�V�V�H�G�L�Q�W�RC. annuum �O�L�Q�H�V
���5�R�J�J�H�U�R�3 �H�W�D�O������������ �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�R�I�W�K�H���W�K

�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�6�\�P�S�R�V�L�X�P�R�Q �7�K�\�V�D�Q�R�S�W�H�U�D��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I�5�H�J�J�L�R�&�D�O�D�E�U�L�D���,�W�D�O�\�����7�K�HTsw
�J�H�Q�H�L�V�Q�R�W�H�I�I�H�F�W�L�Y�H�D�J�D�L�Q�V�W�&�D�&�9���0�F�0�L�F�K�D�H�O�/
et al. ���������� Australasian Plant Pathology
�������������±���������� �:�K�H�Q���� C. chinense �D�F�F�H�V�V�L�R�Q�V
�I�U�R�P�W�K�H�8�6�'�$���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I�*�H�R�U�J�L�D�F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q
�Z�H�U�H�V�F�U�H�H�Q�H�G�E�\�V�D�S�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K�&�D�&�9���R�Q�H
�O�L�Q�H���3�, �������������� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�D �K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H
�U�H�V�S�R�Q�V�H�R�Q�L�Q�R�F�X�O�D�W�H�G�O�H�D�Y�H�V�Z�L�W�K�S�U�H�P�D�W�X�U�H�O�H�D�I
�D�E�V�F�L�V�V�L�R�Q�D�Q�G�Q�R�G�H�W�H�F�W�D�E�O�H�Y�L�U�X�V�E�\�(�/�,�6�$�D�Q�G
�5�7���3�&�5�D�V�V�D�\�V�R�I �Q�H�Z�J�U�R�Z�W�K�O�H�D�Y�H�V���6�L�[
�V�X�E���O�L�Q�H�V�R�I�3�, ������������ �Z�H�U�H�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�E�\�V�H�O�I
�S�R�O�O�L�Q�D�W�L�R�Q���D�O�O�Z�H�U�H�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�W�R�&�D�&�9�D�Q�G�R�Q�H
�Z�D�V�D�O�V�R�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�W�R�7�6�:�9�� �G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�D
�K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�U�H�V�S�R�Q�V�H�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q��
�5�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R�E�R�W�K�&�D�&�9�D�Q�G�7�6�:�9 �Z�D�V
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�L�Q�W�K�H�)�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�R�I�F�U�R�V�V�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q
�3�, ������������ �D�Q�G�W�Z�R�E�H�O�O�F�D�S�V�L�F�X�P�O�L�Q�H�V���7�K�L�V
�P�D�W�H�U�L�D�O�K�D�V�Q�R�Z�E�H�H�Q�D�G�Y�D�Q�F�H�G�W�R�D �W�K�L�U�G
�E�D�F�N�F�U�R�V�V���6�H�O�H�F�W�L�R�Q�H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�K�D�V�E�H�H�Q�H�Q�K�D�Q�F�H�G
�E�\ �X�V�L�Q�J�D �G�R�P�L�Q�D�Q�W�3�&�5�±�E�D�V�H�G�P�R�O�H�F�X�O�D�U
�P�D�U�N�H�U�W�R�V�H�O�H�F�W�V�H�J�U�H�J�D�W�H�V�I�R�U�&�D�&�9�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H��
�5�H�V�X�O�W�V�Z�H�U�H�F�R�Q�I�L�U�P�H�G�E�\�P�D�Q�X�D�O�L�Q�R�F�X�O�D�W�L�R�Q�R�I
�E�D�F�N�F�U�R�V�V�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�K�L�F�K�V�X�S�S�R�U�W�H�G�D�V�L�Q�J�O�H
�G�R�P�L�Q�D�Q�W�J�H�Q�H�P�R�G�H�O�I�R�U�L�Q�K�H�U�L�W�D�Q�F�H�R�I �W�K�H
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���7�K�HSw-5 �J�H�Q�H�I�R�U�7�6�:�9 �U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�L�Q
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Impeded spread of Tomato spotted
wilt virus to pepper plants less
preferred by Frankliniella
occidentalis
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�$�P�R�Q�J�L�W�V�P�D�Q�\�K�R�V�W�V���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R�7�R�P�D�W�R
�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�Y�L�U�X�V���7�6�:�9���K�D�V�E�H�H�Q�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G
�L�Q�D �O�L�P�L�W�H�G�Q�X�P�E�H�U�R�I �S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V���O�L�N�H
�J�U�R�X�Q�G�Q�X�W���S�H�S�S�H�U�D�Q�G�W�R�P�D�W�R���7�K�L�V�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H
�R�F�F�X�U�U�L�Q�J�L�Q�Q�D�W�X�U�D�O�V�R�X�U�F�H�V�K�D�V�E�H�H�Q�R�Y�H�U�F�R�P�H
�E�\�V�R�P�H�7�6�:�9 �L�V�R�O�D�W�H�V�L�Q�S�H�S�S�H�U�D�Q�G�W�R�P�D�W�R����
�$�U�W�L�I�L�F�L�D�O�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�K�D�V�D�O�V�R�E�H�H�Q�R�E�W�D�L�Q�H�G�E�\
�L�Q�V�H�U�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�1 �J�H�Q�H�R�I�7�6�:�9 �R�U�S�D�U�W�V�R�I�W�K�L�V
�J�H�Q�H�L�Q�V�R�P�H�K�R�V�W�V���E�X�W�K�D�V�Q�R�W�Z�L�G�H�O�\�E�H�H�Q
�D�S�S�O�L�H�G�L�Q�W�K�H�I�L�H�O�G���1�R�W�P�X�F�K�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�K�D�V�W�K�X�V
�I�D�U�E�H�H�Q�V�S�H�Q�W�R�Q�W�K�H�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�F�H�R�I�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R
�W�K�H�Y�H�F�W�R�U�W�R�F�R�Q�W�U�R�O�V�S�U�H�D�G�R�I�7�6�:�9���7�K�L�V�P�D�\�E�H
�G�X�H�W�R�W�K�H�F�X�P�E�H�U�V�R�P�H�V�F�U�H�H�Q�L�Q�J�W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�W�R
�E�H�X�V�H�G�D�Q�G�W�K�H�O�L�N�H�O�L�K�R�R�G�W�K�D�W�W�K�L�V�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�L�V
�S�R�O�\�J�H�Q�L�F���,�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�K�L�V�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�P�D�\�K�D�Y�H
�H�L�W�K�H�U�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�F�R�U�V�\�Q�H�U�J�L�V�W�L�F�H�I�I�H�F�W�V�R�Q�W�K�H
�V�S�U�H�D�G�R�I�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V���,�Q�W�K�H�I�R�U�P�H�U�F�D�V�H�W�K�L�V
�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�P�D�\�S�U�R�P�R�W�H�W�K�H�V�S�U�H�D�G�R�I�W�K�H�Y�L�U�X�V
�Z�K�H�Q�L�Q�F�R�P�L�Q�J�W�K�U�L�S�V�P�D�\�V�H�D�U�F�K�I�R�U�Q�H�Z�K�R�V�W�V
�D�I�W�H�U�S�U�R�E�L�Q�J�Q�R�Q���S�U�H�I�H�U�U�H�G�K�R�V�W�V���,�Q�W�K�H�O�D�W�W�H�U
�F�D�V�H���W�K�H�V�S�U�H�D�G�R�I �W�K�H�Y�L�U�X�V�P�L�J�K�W�E�H�F�R�P�H
�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�Z�K�H�Q�W�K�U�L�S�V�G�R�Q�R�W�P�L�J�U�D�W�H�I�U�R�P�D
�Q�R�Q���S�U�H�I�H�U�U�H�G�K�R�V�W���7�R�J�H�W�D�Q�V�Z�H�U�V�R�Q�W�K�H�V�H
�T�X�H�V�W�L�R�Q�V�W�K�H�V�S�U�H�D�G�R�I �7�6�:�9 �D�P�R�Q�J
�W�K�U�L�S�V���V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�D�Q�G�W�K�U�L�S�V���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�S�H�S�S�H�U
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Diversity, similarity and seasonal
variation of the thysanopterofauna
in Itapu‹ State Park, Viam‹o, RS,
Brazil
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Thrips species (Thysanoptera) on
strawberry, persimmon and grape
in the Gaœcho Highlands, Rio
Grande do Sul State, southern
Brazil
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Epidemiology of Tomato spotted
wilt virus (TSWV) in vegetables
relative to thrips population
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�\�H�O�O�R�Z�V�W�L�F�N�\�W�U�D�S�V�W�R�S�L�Q�N���7�U�L�D�O�V�Z�H�U�H�F�R�Q�G�X�F�W�H�G
�W�R�Y�H�U�L�I�\�F�R�O�R�U�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�E�\�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V
�D�Q�G�R�W�K�H�U�L�Q�V�H�F�W�V�L�Q�6�D�Q�'�L�H�J�R�&�R�X�Q�W�\�D�Q�G
�9�H�Q�W�X�U�D�&�R�X�Q�W�\���%�O�X�H���\�H�O�O�R�Z�D�Q�G�K�R�W�S�L�Q�N�W�U�D�S�V
�Z�H�U�H�F�U�H�D�W�H�G�D�Q�G�S�O�D�F�H�G�L�Q�D �I�L�H�O�G�J�U�R�Z�Q�F�X�W
�F�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P�F�U�R�S���,�Q�H�D�F�K�W�U�L�D�O������ �W�U�D�S�V�R�I
�H�D�F�K�F�R�O�R�U�Z�H�U�H�H�Y�D�O�X�D�W�H�G�L�Q�D�U�D�Q�G�R�P�L�]�H�G�G�H�V�L�J�Q��
�7�K�H�W�U�L�D�O�Z�D�V�U�H�S�O�L�F�D�W�H�G�I�L�Y�H�W�L�P�H�V�R�Y�H�U�� �Z�H�H�N�V��
�*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�W�U�L�D�O�V�Z�H�U�H�F�R�Q�G�X�F�W�H�G�D�P�R�Q�J�V�W�D�F�U�R�S
�R�I �L�P�S�D�W�L�H�Q�V�E�H�G�G�L�Q�J�S�O�D�Q�W�V�W�K�D�W�Z�H�U�H�M�X�V�W
�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�W�R�V�K�R�Z�F�R�O�R�U���$�O�W�K�R�X�J�K�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U
�W�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�W�K�H�W�D�U�J�H�W�S�H�V�W���Q�X�P�E�H�U�V�R�I
�O�H�D�I�P�L�Q�H�U�V���Z�K�L�W�H�I�O�L�H�V���D�S�K�L�G�V�D�Q�G�I�X�Q�J�X�V�J�Q�D�W�V
�F�D�S�W�X�U�H�G�Z�H�U�H�D�O�V�R�U�H�F�R�U�G�H�G���$�O�O�G�D�W�D�Z�H�U�H
�D�Q�D�O�\�]�H�G�X�V�L�Q�J�$�1�2�9�$�� �+�R�W�S�L�Q�N�Z�D�V�Q�R�W
�S�U�H�I�H�U�U�H�G�E�\�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V�R�Y�H�U�E�O�X�H���7�K�H
�Q�X�P�E�H�U�R�I�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V�R�Q�K�R�W�S�L�Q�N�Z�D�V
�Q�R�W�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�O�\�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�W�K�D�Q�W�K�H�Q�X�P�E�H�U�F�D�X�J�K�W
�R�Q�\�H�O�O�R�Z�V�W�L�F�N�\�W�U�D�S�V���0�R�U�H�R�Y�H�U���S�L�Q�N�W�U�D�S�V�Z�H�U�H
�Q�R�P�R�U�H�D�W�W�U�D�F�W�L�Y�H�W�K�D�Q�\�H�O�O�R�Z�W�R�D�S�K�L�G�V��
�O�H�D�I�P�L�Q�H�U�V���Z�K�L�W�H�I�O�L�H�V�R�U�I�X�Q�J�X�V�J�Q�D�W�V���$�V�D�U�H�V�X�O�W
�R�I�W�K�H�V�H�I�L�Q�G�L�Q�J�V���Z�H�G�R�Q�R�W�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�F�K�D�Q�J�L�Q�J
�W�K�H�F�R�O�R�U�R�I�W�K�H�S�H�W�X�Q�L�D�L�Q�G�L�F�D�W�R�U�S�O�D�Q�W�V�W�D�Q�G�V
�X�V�H�G�I�R�U�G�H�W�H�F�W�L�Q�J�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�L�Q�I�H�F�W�L�Y�H�W�K�U�L�S�V�I�U�R�P
�E�O�X�H�W�R�S�L�Q�N���7�K�H�U�H�L�V�D�O�V�R�Q�R�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�W�R�X�V�L�Q�J
�K�R�W�S�L�Q�N�V�W�L�F�N�\�W�U�D�S�V�I�R�U�W�K�H�R�W�K�H�U�R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O
�S�O�D�Q�W�L�Q�V�H�F�W�V�P�R�Q�L�W�R�U�H�G�L�Q�W�K�L�V�W�U�L�D�O���V�R�Q�R
�P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�W�R�H�[�L�V�W�L�Q�J�W�U�D�S�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�D�U�H
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G��
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Population dynamics of the New
Zealand flower thrips (Thrips
obscuratus ) and possible
consequences for the incidence of
Botrytis bunch rot in grapes
�6�F�K�P�L�G�W�. ���� �:�U�D�W�W�H�Q�6�' ���� �7�H�X�O�R�Q�'�$�- ���� �-�D�V�S�H�U�V
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���1�D�W�L�R�Q�D�O�&�H�Q�W�U�H�I�R�U�$�G�Y�D�Q�F�H�G�%�L�R���3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���3�2 �%�R�[������ �/�L�Q�F�R�O�Q�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��
�&�D�Q�W�H�U�E�X�U�\�����1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G��

���1�H�Z�=�H�D�O�D�Q�G�,�Q�V�W�L�W�X�W�H�I�R�U�&�U�R�S�	 �)�R�R�G�5�H�V�H�D�U�F�K
�/�L�P�L�W�H�G���3�U�L�Y�D�W�H�%�D�J���������� �&�K�U�L�V�W�F�K�X�U�F�K���1�H�Z
�=�H�D�O�D�Q�G

���/�D�Q�G�F�D�U�H�5�H�V�H�D�U�F�K���3�U�L�Y�D�W�H�%�D�J��������������
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Thrips obscuratus, �W�K�H�1�H�Z �=�H�D�O�D�Q�G�)�O�R�Z�H�U
�7�K�U�L�S�V���1�=�)�7���L�V�H�Q�G�H�P�L�F�W�R�1�H�Z�=�H�D�O�D�Q�G�D�Q�G�L�V
�W�K�H�P�R�V�W�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G�R�I�W�K�H�1�H�Z�=�H�D�O�D�Q�G�W�K�U�L�S�V���,�W
�L�V�D �Z�H�O�O�N�Q�R�Z�Q�S�H�V�W�R�I�V�W�R�Q�H�I�U�X�L�W���Z�K�H�U�H�L�W�V
�I�H�H�G�L�Q�J�D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�F�D�X�V�H�G�L�V�W�R�U�W�L�R�Q�D�Q�G�G�D�P�D�J�H�W�R
�U�L�S�H�I�U�X�L�W�D�Q�G�D�F�W�D�V�D �Y�H�F�W�R�U�I�R�UMonilinia
fructicola �� �7�K�L�V�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�D�O�V�R�R�F�F�X�U�V�L�Q
�Y�L�Q�H�\�D�U�G�V�G�X�U�L�Q�J�I�O�R�Z�H�U�L�Q�J���Z�K�H�Q�D�G�X�O�W�V�D�Q�G
�O�D�U�Y�D�H�I�H�H�G�R�Q�Q�H�F�W�D�U�D�Q�G�S�R�O�O�H�Q���F�D�X�V�L�Q�J
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H�O�R�V�V�R�I�Y�L�D�E�O�H�S�R�O�O�H�Q�D�Q�G�D�O�V�R�G�D�P�D�J�H
�W�K�H�R�Y�D�U�L�H�V��T. obscuratus �F�D�Q�D�F�K�L�H�Y�H�G�H�Q�V�L�W�L�H�V�R�I
�X�S�W�R�W�Z�R�P�L�O�O�L�R�Q�S�H�U�K�H�F�W�D�U�H�L�Q�Y�L�Q�H�\�D�U�G�V���6�L�Q�F�H�L�W
�L�V�V�R�D�E�X�Q�G�D�Q�W���W�K�L�V�V�S�H�F�L�H�V�P�D�\�K�D�Y�H�D�P�D�M�R�U
�H�I�I�H�F�W�R�Q�J�U�D�S�H�D�Q�G�G�L�V�H�D�V�H�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���,�Q�W�K�H
������������������ �V�H�D�V�R�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�W�\�S�H�V�R�I�W�U�D�S�V�Z�H�U�H
�X�V�H�G�W�R�P�R�Q�L�W�R�UT. obscuratus �I�O�L�J�K�W�D�F�W�L�Y�L�W�\�D�Q�G
�L�W�V�S�U�H�V�H�Q�F�H�D�W�W�Z�R�I�L�H�O�G�V�L�W�H�V�L�Q�W�K�H�1�H�Z�=�H�D�O�D�Q�G
�6�R�X�W�K�,�V�O�D�Q�G�U�H�J�L�R�Q�V�R�I�1�H�O�V�R�Q�D�Q�G�&�D�Q�W�H�U�E�X�U�\��
�,�Q�L�W�L�D�O�U�H�V�X�O�W�V�V�K�R�Z�H�G�W�K�D�W�O�D�U�J�H�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�I
�D�L�U�E�R�U�Q�H�W�K�U�L�S�V�D�W�I�O�R�Z�H�U�L�Q�J�S�U�R�E�D�E�O�\�R�U�L�J�L�Q�D�W�H�G
�I�U�R�P�V�R�X�U�F�H�V�R�X�W�V�L�G�H�W�K�H�Y�L�Q�H�\�D�U�G�V���7�K�H�L�U
�F�R�O�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�Y�L�Q�H�V�O�H�G�W�R�K�L�J�K�Q�X�P�E�H�U�V�R�I
�H�J�J�V�D�Q�G�O�D�U�Y�D�O�V�W�D�J�H�V�R�Q�E�X�Q�F�K�H�V���7�K�H�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q
�E�H�W�Z�H�H�Q�1�=�)�7 �D�Q�G�%�R�W�U�\�W�L�V�E�X�Q�F�K�U�R�W�Z�D�V
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�L�Q�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�D�Q�G�I�L�H�O�G�W�U�L�D�O�V�E�\
�L�Q�W�U�R�G�X�F�L�Q�J�D�P�D�U�N�H�U�V�W�U�D�L�Q�R�IB. cinerea�� �Z�L�W�K
�D�Q�G�Z�L�W�K�R�X�W�1�=�)�7���W�R�J�U�D�S�H�I�O�R�Z�H�U�V�H�Q�F�O�R�V�H�G�L�Q
�I�L�Q�H�V�L�O�N�E�D�J�V���:�K�H�Q�1�=�)�7 �Z�D�V�S�U�H�V�H�Q�W�R�Q
�I�O�R�Z�H�U�V���W�K�H�E�H�U�U�L�H�V�G�H�Y�H�O�R�S�H�G�F�R�U�N�\�V�F�D�U�V�D�Q�G�K�D�G
�D�J�U�H�D�W�H�U�L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�R�IB. cinerea �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�L�Q�V�R�P�H
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V��

Tospoviruses Infecting Capsicum
and Tomato in Australia
�6�K�D�U�P�D�Q�0 �������� �3�H�U�V�O�H�\�' �������� �0�F�0�L�F�K�D�H�O�/ ����
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�V�H�U�L�R�X�V�V�S�R�U�D�G�L�F�H�S�L�G�H�P�L�F�V�L�Q�F�D�S�V�L�F�X�P�D�Q�G
�W�R�P�D�W�R�F�U�R�S�V�L�Q�D�O�O�P�D�M�R�U�J�U�R�Z�L�Q�J�U�H�J�L�R�Q�V�R�I
�$�X�V�W�U�D�O�L�D�V�L�Q�F�H�L�W�Z�D�V�I�L�U�V�W�G�H�V�F�U�L�E�H�G�L�Q�W�K�H���������V��
�7�K�H�I�U�H�T�X�H�Q�F�\�D�Q�G�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�R�I �R�X�W�E�U�H�D�N�V
�L�Q�F�U�H�D�V�H�G�L�Q�W�K�H���������V�� �Z�L�W�K�W�K�H�D�U�U�L�Y�D�O�D�Q�G
�G�L�V�S�H�U�V�D�O�R�I�W�K�H�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V�E�H�L�Q�J�R�Q�H
�I�D�F�W�R�U�I�D�Y�R�U�L�Q�J�W�K�L�V�V�L�W�X�D�W�L�R�Q���'�X�U�L�Q�J�������� �L�Q
�6�R�X�W�K�$�X�V�W�U�D�O�L�D���7�6�:�9 �F�D�X�V�H�G�F�U�R�S�I�D�L�O�X�U�H�V�R�I�X�S
�W�R�������� �L�Q�J�O�D�V�V�K�R�X�V�H�F�U�R�S�V�R�I�F�D�S�V�L�F�X�P�V�Z�L�W�K�W�K�H
�7�V�Z�J�H�Q�H�I�R�U�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R�7�6�:�9�� �7�K�H�V�H�7�V�Z
�Y�L�U�X�O�H�Q�W�V�W�U�D�L�Q�V�Z�H�U�H�V�K�R�Z�Q�W�R�F�D�X�V�H�V�H�Y�H�U�H
�V�\�V�W�H�P�L�F�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�R�Q �&�D�S�V�F�L�X�P�F�K�L�Q�H�Q�V�H
�J�H�Q�R�W�\�S�H�V�3�,������������ �D�Q�G�3�,�������������� �Z�K�L�F�K�K�D�Y�H
�W�K�H�7�V�Z�J�H�Q�H���0�L�Q�L�P�D�O�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�Z�H�U�H�I�R�X�Q�G
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�Q�X�F�O�H�R�F�D�S�V�L�G���1�� �J�H�Q�H�D�P�L�Q�R�D�F�L�G
�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I �W�K�H�7�V�Z�Y�L�U�X�O�H�Q�W�D�Q�G�D�Y�L�U�X�O�H�Q�W
�7�6�:�9 �V�W�U�D�L�Q�V�I�U�R�P�$�X�V�W�U�D�O�L�D���2�W�K�H�U�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O
�D�Q�G�V�H�U�R�O�R�J�L�F�D�O�V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V�Z�H�U�H�D�O�V�R�V�K�R�Z�Q
�E�H�W�Z�H�H�Q�7�V�Z�Y�L�U�X�O�H�Q�W�D�Q�G�D�Y�L�U�X�O�H�Q�W�7�6�:�9 �V�W�U�D�L�Q�V��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�D �K�\�S�H�U�V�H�Q�V�L�W�L�Y�H�U�H�D�F�W�L�R�Q�R�Q�7�6�:�9
�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�W�R�P�D�W�R�H�V�Z�L�W�K�W�K�H�6�Z�����J�H�Q�H���7�K�L�V�L�V�W�K�H
�I�L�U�V�W�I�L�H�O�G�U�H�F�R�U�G�R�I�7�V�Z�Y�L�U�X�O�H�Q�W�V�W�U�D�L�Q�V�R�I�7�6�:�9
�L�Q�$�X�V�W�U�D�O�L�D���&�D�S�V�L�F�X�P�F�K�O�R�U�R�V�L�V�Y�L�U�X�V���&�D�&�9���Z�D�V
�I�L�U�V�W�G�H�W�H�F�W�H�G�L�Q�$�X�V�W�U�D�O�L�D�L�Q�������� ���0�F�0�L�F�K�D�H�O�/�$
et al. ���������� Australasian Plant Pathology ������
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�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�E�R�W�K�G�L�U�H�F�W�H�I�I�H�F�W�V�D�Q�G�K�R�V�W
�S�O�D�Q�W���P�H�G�L�D�W�H�G�H�I�I�H�F�W�V�R�I �7�6�:�9 �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�R�Q
�W�K�U�L�S�V�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�D�V�P�H�D�V�X�U�H�G�E�\�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�W�L�P�H���V�X�U�Y�L�Y�D�O���D�Q�G�D�G�X�O�W�V�L�]�H�I�R�UFrankliniella
fusca, �E�X�W�R�Q�O�\�K�R�V�W�S�O�D�Q�W���P�H�G�L�D�W�H�G�H�I�I�H�F�W�V�I�R�U
Frankliniella occidentalis. �7�K�H�P�D�J�Q�L�W�X�G�H�R�I
�W�K�H�V�H�H�I�I�H�F�W�V�D�Q�G�W�K�H�L�U�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�Q
�W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�U�D�W�H�V�D�U�H�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�W�R�Y�D�U�\�L�Q�J
�G�H�J�U�H�H�V�E�\�W�K�H�P�D�L�Q�H�I�I�H�F�W�V�D�Q�G�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�H�I�I�H�F�W�V
�R�I�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���K�R�V�W�S�O�D�Q�W���D�Q�G�7�6�:�9 �L�V�R�O�D�W�H���7�K�H
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�R�I�W�K�H�V�H�I�L�Q�G�L�Q�J�V�I�R�U�W�K�H
�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�\���R�I���7�6�:�9���Z�L�O�O���E�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G��

Effect of organic and conventional
production methods on thrips
(Thysanoptera: Thripidae) species
occurrence in field grown cut
flowers
�6�X�W�O�L�I�I���6�K�L�S�O�H�\���6�����&�D�V�H�\���&

�'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�R�I �(�Q�W�R�P�R�O�R�J�\���%�R�[���������� �1�R�U�W�K
�&�D�U�R�O�L�Q�D�6�W�D�W�H�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���5�D�O�H�L�J�K���1�& ����������
�8�6�$��

�V�V�X�W�O�L�I�#�Q�F�V�X���H�G�X

�)�L�H�O�G�F�X�W�I�O�R�Z�H�U�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�1�R�U�W�K�&�D�U�R�O�L�Q�D�L�V�D
�J�U�R�Z�L�Q�J�L�Q�G�X�V�W�U�\�D�V�W�R�E�D�F�F�R�I�D�U�P�H�U�V�P�R�Y�H�W�R
�I�O�R�Z�H�U�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���7�K�U�L�S�V�D�U�H�W�K�H�P�R�V�W�V�H�U�L�R�X�V
�L�Q�V�H�F�W�S�H�V�W�S�U�R�E�O�H�P�I�R�U�W�K�H�V�H�J�U�R�Z�H�U�V�D�V�W�K�H�\�I�H�H�G
�G�L�U�H�F�W�O�\�R�Q�I�O�R�Z�H�U�V���Z�K�L�F�K�F�D�X�V�H�V�V�F�D�U�U�L�Q�J�D�Q�G
�G�L�V�W�R�U�W�L�R�Q���W�K�H�U�H�E�\�U�H�G�X�F�L�Q�J�W�K�H�F�U�R�S�¶�V�Y�D�O�X�H��
�6�H�Y�H�U�D�O�V�S�H�F�L�H�V�R�I �W�K�U�L�S�V�D�O�V�R�Y�H�F�W�R�U�I�D�W�D�O
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�V�X�F�K�D�V�L�P�S�D�W�L�H�Q�V�Q�H�F�U�R�W�L�F�V�S�R�W�Y�L�U�X�V
���,�1�6�9���D�Q�G�W�R�P�D�W�R�V�S�R�W�W�H�G�Z�L�O�W�Y�L�U�X�V���7�6�:�9����
�/�L�W�W�O�H�L�V�N�Q�R�Z�Q�D�E�R�X�W�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�L�Q
�F�X�W�I�O�R�Z�H�U�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���$ �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\�V�X�U�Y�H�\�R�I�F�X�W
�I�O�R�Z�H�U�V�L�Q�R�U�J�D�Q�L�F�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�G�L�F�D�W�H�V�W�K�D�W�W�K�H
�P�R�V�W�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V�R�I�W�K�U�L�S�V�L�V�H�D�V�W�H�U�Q
�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V��Franklinilla tritici �����Z�K�L�F�K�L�V�Q�R�W�D
�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�Y�H�F�W�R�U���+�R�Z�H�Y�H�U���L�W�L�V�X�Q�N�Q�R�Z�Q�Z�K�L�F�K
�V�S�H�F�L�H�V�D�U�H�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�L�Q �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O
�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�D�Q�G�L�I�I�D�U�P�O�R�F�D�W�L�R�Q���V�R�L�O�W�\�S�H���D�Q�G
�K�L�V�W�R�U�\�D�O�V�R�I�D�F�W�R�U�L�Q�W�R�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
�7�K�H�R�E�M�H�F�W�L�Y�H�R�I�W�K�L�V�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�L�V�W�R�L�G�H�Q�W�L�I�\
�W�K�H�W�K�U�L�S�V�V�S�H�F�L�H�V�W�K�D�W�R�F�F�X�U�L�Q�E�R�W�K�R�U�J�D�Q�L�F�D�Q�G
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O�I�L�H�O�G�I�O�R�Z�H�U�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�1�R�U�W�K
�&�D�U�R�O�L�Q�D���6�H�Y�H�Q�I�D�U�P�V���� �R�U�J�D�Q�L�F�D�Q�G��
�F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���Z�H�U�H�V�D�P�S�O�H�G�G�X�U�L�Q�J�W�K�H�������� �F�X�W
�I�O�R�Z�H�U�J�U�R�Z�L�Q�J�V�H�D�V�R�Q���7�K�U�L�S�V�Z�H�U�H�V�D�P�S�O�H�G
�L�Q�G�L�U�H�F�W�O�\�Y�L�D�\�H�O�O�R�Z�V�W�L�F�N�\�F�D�U�G�V�D�V�Z�H�O�O�D�V�G�L�U�H�F�W�O�\
�E�\�E�L�Z�H�H�N�O�\�V�D�P�S�O�L�Q�J�R�I�� �F�U�R�S�S�O�D�Q�W�D�Q�G�� �Z�H�H�G

�V�S�H�F�L�H�V�� �.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�R�I �V�S�H�F�L�H�V�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q
�S�U�R�Y�L�G�H�G�E�\�W�K�L�V�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�Z�L�O�O�E�H�D�V�W�D�U�W�L�Q�J
�S�R�L�Q�W�I�R�U�L�P�S�U�R�Y�H�G�W�K�U�L�S�V�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�S�U�R�J�U�D�P�V
�I�R�U���E�R�W�K���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O���D�Q�G���R�U�J�D�Q�L�F���J�U�R�Z�H�U�V��

Thrips and Tospovirus in Southern
Australia with the Main Emphasis
in the Sydney Basin
�6�Z�D�P�L�Q�D�W�K�D�Q���7�����0�X�U�G�R�F�K���*�����&�O�L�I�W���$

�$�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�(�Q�W�R�P�R�O�R�J�\�*�U�R�X�S���0�F�0�L�O�O�D�Q
�%�X�L�O�G�L�Q�J�$������ �6�F�L�H�Q�F�H�5�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�R�I�6�\�G�Q�H�\��
�6�\�G�Q�H�\�����1�H�Z���6�R�X�W�K���:�D�O�H�V���������������$�X�V�W�U�D�O�L�D

�6�W�K�D���������#�P�D�L�O���X�V�\�G���H�G�X���D�X

�7�K�H�U�H�D�U�H�W�K�U�H�H�Y�H�F�W�R�U�W�K�U�L�S�V�D�Q�G�W�Z�R
Tospoviruses �L�Q�V�R�X�W�K�H�U�Q�$�X�V�W�U�D�O�L�D���Z�K�L�F�K�L�V
�G�H�I�L�Q�H�G�D�V�V�R�X�W�K�R�I�O�D�W�L�W�X�G�H�����ƒ�6���7�K�H�Y�H�F�W�R�U
�W�K�U�L�S�V�D�U�H�R�Q�L�R�Q�W�K�U�L�S�V��Thrips tabaci �/�L�Q�G�H�P�D�Q��
�W�R�P�D�W�R�W�K�U�L�S�V��Frankliniella schultzei ���7�U�\�E�R�P��
�D�Q�G�Z�H�V�W�H�U�Q�I�O�R�Z�H�U�W�K�U�L�S�V���:�)�7�� F. occidentalis
���3�H�U�J�D�Q�G�H�����7�K�H�7�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�H�V�D�U�H�7�R�P�D�W�R�6�S�R�W�W�H�G
�:�L�O�W�9�L�U�X�V���7�6�:�9�� �D�Q�G�,�U�L�V�<�H�O�O�R�Z�6�S�R�W�9�L�U�X�V
���,�<�6�9�����7�K�H�U�H�L�V�D�W�K�L�U�G�7�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���&�D�S�V�L�F�X�P
�&�K�O�R�U�R�V�L�V�9�L�U�X�V���Z�K�L�F�K�P�D�\�E�H�Y�H�F�W�R�U�H�G�E�\�P�H�O�R�Q
�W�K�U�L�S�V��T. palmi �.�D�U�Q�\���E�X�W�W�K�H�\�E�R�W�K�R�F�F�X�U�L�Q
�%�X�Q�G�D�E�H�U�J�D�Q�G�&�K�L�O�G�H�U�V���V�R�X�W�K�H�D�V�W�4�X�H�H�Q�V�O�D�Q�G��
�Z�H�O�O�Q�R�U�W�K�R�I�����ƒ�6�D�Q�G�Z�L�O�O�Q�R�W�E�H�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G
�K�H�U�H���0�D�L�Q�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�D�U�H�O�H�W�W�X�F�H���S�R�W�D�W�R��
�S�H�S�S�H�U�V���W�R�P�D�W�R�H�V�D�Q�G�F�X�W�I�O�R�Z�H�U�V�V�X�F�K�D�V
�F�K�U�\�V�D�Q�W�K�H�P�X�P�V���$�O�O�W�K�U�H�H�Y�H�F�W�R�U�V�S�H�F�L�H�V�R�F�F�X�U�L�Q
�W�K�H�L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H�K�R�U�W�L�F�X�O�W�X�U�D�O�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�Q�H�D�U
�6�\�G�Q�H�\���0�H�O�E�R�X�U�Q�H���$�G�H�O�D�L�G�H�D�Q�G�3�H�U�W�K��
�+�R�Z�H�Y�H�U���L�Q�W�K�H�L�Q�O�D�Q�G���L�U�U�L�J�D�W�H�G�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q
�D�U�H�D�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�&�U�R�R�N�Z�H�O�O���+�D�\�D�Q�G�-�H�U�L�O�G�H�U�L�H��
�W�K�H�R�Q�O�\�Y�H�F�W�R�U�V�D�U�HT. tabaci �D�Q�GF. schultzei��
�:�)�7 �Z�D�V�I�R�X�Q�G�L�Q�0�L�O�G�X�U�D�H�D�U�O�L�H�U�W�K�L�V�F�H�Q�W�X�U�\
�D�Q�G�K�D�V�U�H�F�H�Q�W�O�\�E�H�H�Q�I�R�X�Q�G�L�Q�W�K�H�L�U�U�L�J�D�W�H�G�D�U�H�D�V
�R�I�%�R�R�U�W���Q�R�U�W�K�H�U�Q�9�L�F�W�R�U�L�D�L�Q���������� �7�K�H�P�D�L�Q
�7�R�V�S�R�Y�L�U�X�V�L�V�7�6�:�9�� �Z�L�W�K�,�<�6�9�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�R�Q
�R�Q�L�R�Q�V�H�H�G�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�D�U�H�D�V�D�U�R�X�Q�G�1�D�U�U�R�P�L�Q�H
�D�Q�G�*�U�L�I�I�L�W�K���3�O�H�D�V�H�U�H�I�H�U�W�R�W�K�H�P�D�S�I�R�U�W�K�H
�O�R�F�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�V�H�D�U�H�D�V���7�6�:�9 �L�V�Y�H�F�W�R�U�H�G�E�\�D�O�O
�W�K�U�H�H�Y�H�F�W�R�U�V���E�X�W�,�<�6�9�L�V�Y�H�F�W�R�U�H�G�R�Q�O�\�E�\ T.
tabaci �� �&�R�Q�W�U�D�U�\�W�R�S�R�S�X�O�D�U�E�H�O�L�H�I���Z�K�H�Q�L�Q�I�H�F�W�H�G��
F. schultzei �L�V�D�V�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�Y�H�F�W�R�U�D�V�:�)�7�� �E�X�W
�E�H�F�D�X�V�H�R�I�L�W�V�P�L�J�U�D�W�R�U�\�K�D�E�L�W���L�W�L�V�O�H�V�V�O�L�N�H�O�\�W�R�E�H
�L�Q�I�H�F�W�H�G��T. tabaci �L�V�L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���L�W�V�L�V�Q�R�W�D�V
�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�Y�H�F�W�R�U���E�X�W�D�V�L�W�P�R�Y�H�V�U�H�D�G�L�O�\�I�U�R�P�K�R�V�W
�W�R�K�R�V�W���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�D�V�Z�H�H�G�V�G�U�\�R�X�W�G�X�U�L�Q�J�O�D�W�H
�V�S�U�L�Q�J���2�F�W�R�E�H�U���1�R�Y�H�P�E�H�U���L�W�G�R�H�V�P�R�Y�H�W�K�H
�7�6�:�9 �E�H�W�Z�H�H�Q�E�R�W�K�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�D�Q�G�I�D�U�P�V���:�)�7
�Z�D�V�I�L�U�V�W�I�R�X�Q�G�L�Q�$�X�V�W�U�D�O�L�D�L�Q���������� �I�L�U�V�W�L�Q�3�H�U�W�K��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������_���$�U�W�L�F�O�H������ ����



�W�K�H�Q�6�\�G�Q�H�\���D�V�W�Z�R�L�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q�V���,�W�V�P�R�Y�H�P�H�Q�W
�K�D�V�E�H�H�Q�P�D�L�Q�O�\�E�\�L�Q�I�H�V�W�H�G�S�O�D�Q�W�P�D�W�H�U�L�D�O���R�I�W�H�Q
�Y�L�D�F�H�Q�W�U�D�O�P�D�U�N�H�W�V���,�Q�W�K�H�L�Q�O�D�Q�G�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�D�U�H�D��
�O�D�U�J�H���R�Y�H�U�Q�L�J�K�W�I�O�L�J�K�W�V�R�I F. schultzei �F�D�Q
�L�Q�W�U�R�G�X�F�H�7�6�:�9 �R�Y�H�U�D�Z�L�G�H�D�U�H�D�D�W�K�L�J�K�O�H�Y�H�O�V�R�I
�L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�!������ �L�Q�I�H�F�W�L�R�Q�R�I �W�R�P�D�W�R�H�V�L�I�Q�R�W
�V�S�U�D�\�H�G���7�K�H�V�H�I�O�L�J�K�W�V�L�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J�L�Q�I�H�F�W�L�Y�H�W�K�U�L�S�V
�R�F�F�X�U�L�Q�D�E�R�X�W������ �R�I�V�H�D�V�R�Q�V��T. tabaci �L�V�R�I�W�H�Q
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�I�R�U�O�R�Z�H�U�O�H�Y�H�O�V�R�I�7�6�:�9�����±�������� �E�X�W
�D�W�K�L�J�K�H�U�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���7�K�H�P�D�M�R�U�Y�H�F�W�R�U�L�Q
�7�D�V�P�D�Q�L�D���L�Q�W�K�H�+�R�E�D�U�W�D�Q�G�/�D�X�Q�F�H�V�W�R�Q�D�U�H�D���L�V
T. tabaci �� �D�O�W�K�R�X�J�K�W�K�H�U�H�D�U�H�V�R�P�H�V�P�D�O�O���Z�H�O�O
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G�L�Q�I�H�V�W�D�W�L�R�Q�V�R�I�:�)�7�� �,�Q�6�\�G�Q�H�\�E�D�V�L�Q��
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Thrips-plant-interactions:
Evolution of host selection, feeding
and mating behavior
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Macrozamia cycad cone traits
mediate thrips and weevil
pollinator behavior
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Plant volatiles and thrips; Are
attractants arresting?
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Analysis of Tomato spotted wilt
virus (TSWV) transmission by
Thrips setosus
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�Q�R�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�U�H�V�X�O�W�L�Q �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�L�Q �K�L�J�K�H�U
�W�D�[�R�Q�R�P�L�F�O�H�Y�H�O�V���,�Q�7�K�H�1�H�W�K�H�U�O�D�Q�G�V�D�U�H�D�O���W�L�P�H
�3�&�5 �D�V�V�D�\�L�V�G�H�Y�H�O�R�S�H�G���Z�K�L�F�K�H�Q�D�E�O�H�V�W�K�H
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�W�R�V�S�H�F�L�H�V�O�H�Y�H�O�V�R�I�H�Y�H�U�\�V�W�D�J�H���7�R
�W�H�V�W�W�K�H�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�L�Q�V�H�U�W�H�G�H�J�J�V�L�Q�O�H�D�I�W�L�V�V�X�H�Z�H�U�H
�G�H�W�H�F�W�H�G�E�\ �D�P�S�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�F�X�W�R�X�W�S�O�D�Q�W
�W�L�V�V�X�H���5�H�D�O���W�L�P�H�3�&�5 �D�V�V�D�\�U�H�V�X�O�W�H�G�L�Q�W�K�H
�G�H�W�H�F�W�L�R�Q�R�IT. palmi �H�J�J�V�L�Q���� �R�I���� �F�X�W�R�X�W
�W�L�V�V�X�H�V�I�U�R�P�µ�Q�D�W�X�U�D�O�O�\�¶�L�Q�I�H�V�W�H�G�L�P�S�R�U�W�H�G
�H�J�J�S�O�D�Q�W���I�U�X�L�W���7�K�H�D�V�V�D�\�G�R�H�V�Q�R�W�K�D�Y�H�D�Q�\
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�R�I �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�I�D�F�W�R�U�V�D�I�I�H�F�W�L�Q�J
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�R�I�W�K�H�W�K�U�L�S�V���Q�R�J�H�Q�H�W�L�F�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�L�V
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���.�Q�R�[�/�)�) et al�� ���������� OEPP/EPPO
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T. palmi �K�D�Y�H�W�R�Z�H�L�J�K�W�K�H�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�D�Q�G
�G�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�R�I �H�P�S�O�R�\�L�Q�J�3�&�5 �R�U
�P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O���H�[�S�H�U�W�L�V�H���R�U���E�R�W�K��

Spring precipitation affects
Frankliniella fusca (Thysanoptera:
Thripidae) population growth and
Tomato spotted wilt virus spread
within patches of the winter annual
weed Stellaria media
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�,�Q�1�R�U�W�K�&�D�U�R�O�L�Q�D���Z�L�Q�W�H�U�D�Q�Q�X�D�O�Z�H�H�G�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�F�R�P�P�R�Q�F�K�L�F�N�Z�H�H�G��Stellaria media, �D�U�H�W�K�H
�S�U�L�P�D�U�\�V�R�X�U�F�H�R�I�7�6�:�9 �L�Q�R�F�X�O�X�P�W�K�D�W�L�V�V�S�U�H�D�G
�W�R�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�F�U�R�S�V�L�Q�V�S�U�L�Q�J�E�\ Frankliniella
fusca �+�L�Q�G�V���7�R�W�H�V�W�W�K�H�K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�W�K�D�W�U�D�L�Q�I�D�O�O
�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�V�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�J�U�R�Z�W�K�R�IF. fusca �D�Q�G
�V�S�U�H�D�G�R�I�7�6�:�9 �D�P�R�Q�J�Z�L�Q�W�H�U�D�Q�Q�X�D�O�Z�H�H�G�V��
�S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�O�H�Y�H�O�V�D�Q�G�W�L�P�L�Q�J�Z�H�U�H�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H�G
�W�R�P�L�P�L�F���������� �D �\�H�D�U�G�X�U�L�Q�J�Z�K�L�F�KF. fusca
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�Q�G�7�6�:�9 �L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�L�Q�F�U�R�S�V�U�H�D�F�K�H�G
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O�O�\�K�L�J�K�O�H�Y�H�O�V���D�Q�G�������� �Z�K�H�QF. fusca
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�Q�G�7�6�:�9 �L�Q�F�L�G�H�Q�F�H�Z�H�U�H�X�Q�X�V�X�D�O�O�\
�O�R�Z���5�D�L�Q�I�D�O�O�O�H�Y�H�O�V�Z�H�U�H�P�D�Q�L�S�X�O�D�W�H�G�Z�H�H�N�O�\
�X�V�L�Q�J�D�F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�R�I�U�D�L�Q�V�K�L�H�O�G�V�D�Q�G�R�Y�H�U�K�H�D�G
�V�S�U�L�Q�N�O�H�U�V���6�H�Y�H�Q�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V�Z�H�U�H
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G�R�Y�H�U�L�G�H�Q�W�L�F�D�O�S�D�W�F�K�H�V�R�I�F�R�P�P�R�Q
�F�K�L�F�N�Z�H�H�G�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�D�V�L�Q�J�O�H�V�R�X�U�F�H�R�I�7�6�:�9
�D�Q�G�L�Q�I�H�V�W�H�G�Z�L�W�KF. fusca�� �7�K�H�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V
�L�Q�F�O�X�G�H�G���O�R�Z�O�H�Y�H�O�R�I�S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�P�L�P�L�F�N�L�Q�J
�U�D�L�Q�I�D�O�O�S�D�W�W�H�U�Q�V�R�I ���������� �K�L�J�K�O�H�Y�H�O�R�I
�S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�P�L�P�L�F�N�L�Q�J�������� �U�D�L�Q�I�D�O�O���D�Q�G
�D�P�E�L�H�Q�W�U�D�L�Q�I�D�O�O���2�W�K�H�U�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�V�L�Q�F�O�X�G�H�G��������
�S�D�W�W�H�U�Q�V�R�I�U�D�L�Q�I�D�O�O�G�X�U�L�Q�J�R�Q�O�\�)�H�E�U�X�D�U�\���0�D�U�F�K��
�$�S�U�L�O���R�U�0�D�\���Z�L�W�K�������� �U�D�L�Q�I�D�O�O�S�D�W�W�H�U�Q�V�G�X�U�L�Q�J
�R�W�K�H�U�P�R�Q�W�K�V���5�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�D�Q�D�O�\�V�L�V�U�H�Y�H�D�O�H�G�D
�V�W�U�R�Q�J�D�Q�G�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�H�I�I�H�F�W�R�I �E�R�W�K�U�D�L�Q�I�D�O�O
�D�P�R�X�Q�W�D�Q�G�Q�X�P�E�H�U�R�I�G�D�\�V�Z�L�W�K�U�D�L�Q�R�Q�W�K�H
�L�Q�F�U�H�D�V�H�L�QF. fusca �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�Q�G�V�S�U�H�D�G�R�I
�7�6�:�9 �Z�L�W�K�L�Q�F�K�L�F�N�Z�H�H�G�S�D�W�F�K�H�V���.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�R�I
�W�K�L�V�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�P�D�\ �E�H�X�V�H�I�X�O�I�R�U�S�U�H�G�L�F�W�L�Q�J
�Z�K�H�Q�V�X�V�F�H�S�W�L�E�O�H�F�U�R�S�V�D�U�H�D�W�K�L�J�K�H�V�W�U�L�V�N�R�I
�7�6�:�9���L�Q�I�H�F�W�L�R�Q��
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�L�Q�V�R�X�W�K�H�U�Q�$�X�V�W�U�D�O�L�D�D�Q�G�V�H�Y�H�U�D�O�0�H�G�L�W�H�U�U�D�Q�H�D�Q
�F�R�X�Q�W�U�L�H�V���$�G�X�O�W�V�D�U�H�V�H�[�X�D�O�O�\�G�L�P�R�U�S�K�L�F�D�Q�G�K�D�Y�H
�E�H�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G�W�R�K�D�Y�H�D �S�H�D�N�S�H�U�L�R�G�R�I
�V�H�[�X�D�O�D�F�W�L�Y�L�W�\�D�W�����������K���0�D�O�H�V�S�U�R�G�X�F�H�R�Q�H�R�U
�P�R�U�H�F�K�H�P�L�F�D�O�D�W�W�U�D�F�W�D�Q�W�V�W�K�D�W�L�Q�G�X�F�H�P�D�O�H
�D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q�D�Q�G�D�O�V�R�D�W�W�U�D�F�W�I�H�P�D�O�H�V�W�R�W�K�H�V�H
�D�J�J�U�H�J�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���P�D�W�L�Q�J��

Resistance to the thrips vectors of
tomato spotted wilt virus (TSWV)
in potato
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�W�R�V�S�R�Y�L�U�X�V���7�6�:�9�� �D�U�H�V�S�R�U�D�G�L�F���E�X�W�O�R�V�V�H�V�D�U�H
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H���:�L�O�V�R�Q������������ �3�R�W�D�W�R�F�U�R�S�S�L�Q�J
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Broad-spectrum resistance to
distinct tospoviruses in transgenic
tobacco carrying the conserved
region of the L protein of
Watermelon silver mottle virus
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Production of serogroup-specific
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vector expressed non-structural
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