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�U�H�V�R�X�U�F�H�V���6�L�E�O�\�H�W�D�O�������������� �6�L�E�O�\et al�� ������������
�V�X�J�J�H�V�W�H�G�W�K�D�W�P�D�O�H�V�P�D�\�L�Q�Y�H�V�W�L�Q�O�L�S�L�G�U�H�V�H�U�Y�H�V�W�R
�H�Q�D�E�O�H�O�R�Q�J�H�U�P�D�W�L�Q�J�I�O�L�J�K�W�V�R�U�W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�G�L�V�S�X�W�H�V
���6�L�E�O�\�H�W�D�O�������������� �Z�K�H�U�H�D�V�I�H�P�D�O�H�V�L�Q�Y�H�V�W�L�Q
�Q�L�W�U�R�J�H�Q�U�H�V�H�U�Y�H�V���Z�K�L�F�K�D�U�H�D�O�O�R�F�D�W�H�G�W�R�W�K�H
�D�E�G�R�P�H�Q�I�R�U�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���.�D�U�O�V�V�R�Q�	 �:�L�F�N�P�D�Q
�������� �����6�L�Q�F�HP. aegeria �I�H�H�G�R�Q�D�P�R�U�H�S�U�R�W�H�L�Q���U�L�F�K
�I�R�R�G�V�R�X�U�F�H�G�X�U�L�Q�J�W�K�H�L�U�O�D�U�Y�D�O�V�W�D�J�H�W�K�D�Q�G�X�U�L�Q�J
�W�K�H�L�U�D�G�X�O�W�V�W�D�J�H���6�Y�l�U�G�	 �:�L�N�O�X�Q�G�������� �� �D�Q�G
�E�H�F�D�X�V�H�V�S�H�U�P�D�W�R�S�K�R�U�H�V�F�R�Q�W�D�L�Q�R�Q�O�\�D �V�P�D�O�O
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I �S�U�R�W�H�L�Q���W�K�H�U�H�I�R�U�H�S�U�R�Y�L�G�L�Q�J
�X�Q�V�X�E�V�W�D�Q�W�L�D�O�Q�X�S�W�L�D�O�J�L�I�W�V���%�R�J�J�V������������ �W�K�H�U�H�L�V
�O�L�W�W�O�H�R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�\�I�R�U�D�G�X�O�W�I�H�P�D�O�H�V�W�R�D�F�F�X�P�X�O�D�W�H
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�Q�L�W�U�R�J�H�Q�R�X�V�U�H�V�R�X�U�F�H�V�I�R�U�U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q��
�0�D�O�H�V���K�R�Z�H�Y�H�U���F�D�Q�J�D�L�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�L�S�L�G�U�H�V�R�X�U�F�H�V
�W�K�U�R�X�J�K�D�G�X�O�W�I�H�H�G�L�Q�J���7�K�X�V���I�H�P�D�O�H�I�H�F�X�Q�G�L�W�\�L�V
�O�D�U�J�H�O�\�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�R�Q�W�K�H�U�H�V�R�X�U�F�H�V�D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�G
�G�X�U�L�Q�J�W�K�H�O�D�U�Y�D�O�V�W�D�J�H���H���J���:�L�N�O�X�Q�G�H�W�D�O���������� ����
�'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�X�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q�G�X�U�L�Q�J�O�D�U�Y�D�O
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���S�H�U�K�D�S�V�G�X�H �W�R �Q�X�W�U�L�W�L�R�Q�D�O
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�K�R�V�W�V�S�H�F�L�H�V���P�D�\�W�K�H�U�H�I�R�U�H
�F�D�U�U�\�D�K�L�J�K�H�U�F�R�V�W�I�R�U�I�H�P�D�O�HP. aegeria �W�K�D�Q�I�R�U
�P�D�O�HP. aegeria���D�V�O�D�U�J�H�E�R�G�\�V�L�]�H�L�V�H�[�S�H�F�W�H�G�W�R�E�H
�P�R�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���I�R�U���D�G�X�O�W���I�H�P�D�O�H�V���W�K�D�Q���D�G�X�O�W���P�D�O�H�V��

�*�L�Y�H�Q�W�K�H�S�U�R�S�H�Q�V�L�W�\�R�IP. aegeria �W�R�X�V�H�P�R�U�H�W�K�D�Q
�R�Q�H�K�R�V�W���D�Q�G�W�K�H�J�H�Q�G�H�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�O�D�U�Y�D�O
�U�H�V�R�X�U�F�H�D�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���W�K�H�K�\�S�R�W�K�H�V�L�V�Z�D�V�W�H�V�W�H�G�W�K�D�W
�P�D�O�H�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�O�D�U�Y�D�H�G�L�I�I�H�U�L�Q�W�K�H�L�U�U�H�O�D�W�L�Y�H
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�R�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�K�R�V�W�V���/�D�U�Y�D�H�Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G
�R�QB. sylvaticum ��H. lanatus �D�Q�GP. annua �D�Q�G�W�K�H
�H�I�I�H�F�W�V�R�I�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V�R�Q�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�W�L�P�H��
�S�X�S�D�O�P�D�V�V�D�Q�G�V�X�U�Y�L�Y�D�O�L�Q�D�0�D�G�H�L�U�D�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q
�R�IP. aegeria �Z�H�U�H�H�[�D�P�L�Q�H�G��Pararge aegeria �L�V�D�Q
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�P�R�G�H�O�V�\�V�W�H�P�I�R�U�L�Q�V�H�F�W�O�L�I�H�K�L�V�W�R�U�\�D�Q�G
�H�F�R�O�R�J�\�D�Q�G�1�R�U�W�K�H�U�Q�(�X�U�R�S�H�D�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�IP.
aegeria �K�D�Y�H�E�H�H�Q�H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\�V�W�X�G�L�H�G���H���J��
�*�R�W�W�K�D�U�G�H�W�D�O���������� ���9�D�Q�'�\�F�N�H�W�D�O�������������*�R�W�W�K�D�U�G
�H�W�D�O���������� �� �9�D�Q�'�\�F�N�	 �:�L�N�O�X�Q�G�������� �����$�O�W�K�R�X�J�K
�W�K�H�Q�D�W�X�U�D�O�K�L�V�W�R�U�\�R�I�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�X�V�H�D�Q�G�O�D�U�Y�D�O
�G�H�Q�V�L�W�L�H�V�K�D�V�Q�R�W�E�H�H�Q�H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�O�\�V�W�X�G�L�H�G�L�Q
�Q�D�W�X�U�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�IP. aegeria �R�Q�0�D�G�H�L�U�D���L�W�L�V
�N�Q�R�Z�Q�W�K�D�W�D�O�W�K�R�X�J�K�W�K�H�S�U�H�I�H�U�U�H�G�K�R�V�W�S�O�D�Q�WB.
sylvaticum �L�V�Y�H�U�\�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G�D�Q�G�D�E�X�Q�G�D�Q�W���H�J�J�V
�O�D�L�G�D�U�H�Q�R�W�D�O�Z�D�\�V�X�Q�L�I�R�U�P�O�\�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���Z�L�W�K�O�D�U�J�H

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������$�U�W�L�F�O�H���� ��



�Q�X�P�E�H�U�V�R�I�H�J�J�V�V�R�P�H�W�L�P�H�V�R�E�V�H�U�Y�H�G�R�Q�V�L�Q�J�O�H�K�R�V�W
�S�O�D�Q�W�V���-�R�Q�H�V�H�W�D�O���������� �����%�\�H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�W�K�H�H�I�I�H�F�W�V
�R�I�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V�R�Q�J�H�Q�G�H�U�V�S�H�F�L�I�L�F�O�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\
�D�Q�G�I�L�W�Q�H�V�V�L�Q�D�Q�R�W�K�H�U�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�R�IP. aegeria
�I�U�R�P�D�Y�H�U�\�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���W�K�L�V�V�W�X�G�\�D�L�P�V
�W�R�D�G�G�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�W�R�W�K�H�H�[�W�H�Q�V�L�Y�H
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H���R�I���W�K�H���O�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\���R�I���W�K�L�V���V�S�H�F�L�H�V��

Materials and Methods
Study organism
�,�Q�������� �D�W�3�R�U�W�H�O�D�R�Q�0�D�G�H�L�U�D������ �H�J�J�V�R�IP. aegeria
�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�I�U�R�PBrachypodium sylvaticum ��
�D�Q�G�U�H�W�X�U�Q�H�G�W�R�W�K�H�0�D�Q�F�K�H�V�W�H�U�0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�E�X�W�W�H�U�I�O�\�K�R�X�V�H�I�R�U�U�H�D�U�L�Q�J������ �D�G�X�O�W�V
�H�F�O�R�V�H�G�D�Q�G�Z�H�U�H�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�I�R�U�W�K�U�H�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�V
�L�Q�D�I�O�L�J�K�W�F�D�J�H���������[ �������� �[ ���������P���$�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�I�H�G
�G�D�L�O�\�Z�L�W�K�D������ �K�R�Q�H�\�V�R�O�X�W�L�R�Q�Y�L�D�I�L�Y�H�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O
�I�O�R�Z�H�U�V���I�R�U�G�H�V�L�J�Q�V�H�H�&�R�U�\�	 �*�R�X�O�V�R�Q�������� ����
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�D�W�U�D�Q�G�R�P�L�Q�W�K�H�I�O�L�J�K�W�F�D�J�H���+�R�Q�H�\
�V�X�S�S�O�L�H�V�Z�H�U�H �U�H�S�O�H�Q�L�V�K�H�G�G�D�L�O�\���7�H�Q
Brachypodium sylvaticum �S�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�P�D�G�H
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�I�R�U�W�K�H�)�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�I�H�P�D�O�H�V���Q� ������ �W�R
�O�D�\�W�K�H�L�U�H�J�J�V���7�K�H�V�H�S�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G
�U�D�Q�G�R�P�O�\�W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�W�K�H�I�O�L�J�K�W�F�D�J�H���3�K�R�W�R�S�H�U�L�R�G
���1�\�O�L�Q�H�W�D�O���������� �� �D�Q�G�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���6�L�E�O�\�H�W�D�O��
���������� �D�U�H�N�Q�R�Z�Q�W�R�D�I�I�H�F�W�W�K�H�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�R�IP.
aegeria �O�D�U�Y�D�H���$ �����������K�/�' �F�\�F�O�H���D�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I
���� �“ ���ƒ �& �D�Q�G�D �K�X�P�L�G�L�W�\�R�I���� �“ ������ �Z�H�U�H
�W�K�H�U�H�I�R�U�H�V�W�U�L�F�W�O�\�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�I�R�U�W�K�H�Z�K�R�O�H�R�I�W�K�H
�J�U�R�Z�W�K�S�H�U�L�R�G���L���H���I�U�R�P�H�J�J�V�W�D�J�H�W�R�D�G�X�O�W�V�W�D�J�H����
�/�L�J�K�W�L�Q�J�L�Q�W�K�H�E�X�W�W�H�U�I�O�\�K�R�X�V�H�Z�D�V�S�U�R�Y�L�G�H�G�D�W�D�Q
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�I�������������/�X�[���E�\���H�L�J�K�W���F�H�L�O�L�Q�J���O�D�P�S�V��

Host-plants
�7�K�H�O�D�U�Y�D�O�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�VB. sylvaticum �� H. lanatus
�D�Q�GP. annua �Z�H�U�H�J�U�R�Z�Q�I�U�R�P�F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�O�\
�S�U�R�G�X�F�H�G�V�H�H�G���D�Q�G�V�R�Z�Q�L�Q�����L�Q�F�K�S�R�W�V�F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J
�V�R�L�O���E�D�V�H�G�F�R�P�S�R�V�W���7�R �U�H�G�X�F�H�W�K�H�D�I�I�H�F�W�R�I
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�R�Q�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�J�U�R�Z�W�K���D�O�O�R�I
�W�K�H�S�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G�X�Q�G�H�U�L�G�H�Q�W�L�F�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�D�W
�D�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I���� �“ ���ƒ�&�D�Q�G�D�K�X�P�L�G�L�W�\�R�I���� �“
���� ���� �/�L�J�K�W�Z�D�V�S�U�R�Y�L�G�H�G�D�W�D�Q�L�Q�W�H�Q�V�L�W�\�R�I��������
�/�X�[�R�Y�H�U�D���������K�/�' �F�\�F�O�H���(�D�F�K�R�I�W�K�H�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V
�U�H�V�S�R�Q�G�H�G�Z�H�O�O�W�R�W�K�H�V�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�H�G�J�U�R�Z�W�K
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���3�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�Z�D�W�H�U�H�G�G�D�L�O�\���E�X�W�Q�H�Y�H�U
�I�H�U�W�L�O�L�V�H�G���+�R�V�W���S�O�D�Q�W�D�J�H�L�V�N�Q�R�Z�Q�W�R�D�I�I�H�F�W�W�K�H
�T�X�D�O�L�W�\�R�I�W�K�H�S�O�D�Q�W�D�V�D�U�H�V�R�X�U�F�H�I�R�U�O�D�U�Y�D�H�����6�F�U�L�E�H�U
�	 �6�O�D�Q�V�N�\������������ �D�Q�G�F�D�Q�D�F�W�W�R�O�H�Q�J�W�K�H�Q�O�D�U�Y�D�O
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���+�X�Q�W�H�U�	 �(�O�N�L�Q�W�R�Q�������� �����7�K�H�U�H�I�R�U�H��
�D�O�O�R�I�W�K�H�S�O�D�Q�W�V�X�V�H�G�L�Q�W�K�L�V�V�W�X�G�\�Z�H�U�H�R�I�\�R�X�Q�J
�D�J�H�V���L���H���Z�H�U�H�X�V�H�G�Z�K�H�Q�W�K�H�\�K�D�G�E�H�W�Z�H�H�Q���� �D�Q�G
�������E�O�D�G�H�V����

Experimental design
�(�J�J�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�G�D�L�O�\�I�U�R�P�)�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q
�I�H�P�D�O�H�V�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�L�Q�W�K�H�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q��
�7�K�H�V�H�H�J�J�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G�I�U�R�P�W�K�H�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V�D�Q�G
�V�L�Q�J�O�H�H�J�J�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G�L�Q�W�R�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �P�O
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�X�Q�W�L�O�K�D�W�F�K�L�Q�J���8�S�R�Q
�K�D�W�F�K�L�Q�J���W�K�H�O�D�U�Y�D�H�Z�H�U�H�U�D�Q�G�R�P�O�\�D�V�V�L�J�Q�H�G�W�R
�S�R�W�W�H�G�S�O�D�Q�W�V�R�I�H�L�W�K�H�UB. sylvaticum, H. lanatus �R�U
P. annua �D�W�G�H�Q�V�L�W�L�H�V�R�I���� �O�D�U�Y�D�H�S�H�U�S�O�D�Q�W���$ �W�R�W�D�O
�R�I�����������O�D�U�Y�D�H���Z�H�U�H���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���D�W���W�K�L�V���G�H�Q�V�L�W�\���R�Y�H�U������
�S�O�D�Q�W�V���2�O�G�H�U�O�D�U�Y�D�H�K�D�Y�H�E�H�H�Q�V�K�R�Z�Q�W�R�K�D�Y�H�D
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�H�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H���%�U�L�J�J�V�H�W�D�O��
�������� �� �.�U�H�E�V�	 �%�D�U�N�H�U�������� ���� �W�K�H�U�H�I�R�U�H�D�O�O�R�I�W�K�H
�O�D�U�Y�D�H�D�V�V�L�J�Q�H�G�W�R�D�Q�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�S�O�D�Q�W�V�K�D�U�H�G�W�K�H
�V�D�P�H�K�D�W�F�K�L�Q�J�G�D�W�H���D�O�W�K�R�X�J�K�Q�R�W�W�K�H�V�D�P�H�S�D�U�H�Q�W��
�W�K�X�V�I�D�P�L�O�L�H�V�Z�H�U�H�U�D�Q�G�R�P�O�\�D�V�V�L�J�Q�H�G�D�F�U�R�V�V
�W�U�H�D�W�P�H�Q�W�J�U�R�X�S�V���3�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�V�L�P�L�O�D�U�L�Q�V�L�]�H�Z�L�W�K
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���� �E�O�D�G�H�V�S�H�U�S�O�D�Q�W���7�K�H�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O
�S�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G�L�Q�W�R�V�H�S�D�U�D�W�H�������P�� �Q�H�W�W�H�G�F�D�J�H�V
�L�Q�W�K�H�E�X�W�W�H�U�I�O�\�K�R�X�V�H���7�R�D�Y�R�L�G�I�R�R�G�V�K�R�U�W�D�J�H�V���D�O�O
�S�O�D�Q�W�V�Z�H�U�H�F�K�D�Q�J�H�G�E�H�I�R�U�H�W�K�H�\�K�D�G�E�H�H�Q
�F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���G�H�I�R�O�L�D�W�H�G��

�3�X�S�D�W�L�R�Q�G�D�W�H���S�X�S�D�O�P�D�V�V�D�Q�G�H�F�O�R�V�L�R�Q�G�D�W�H�Z�H�U�H
�U�H�F�R�U�G�H�G�I�R�U�H�D�F�K�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���$�W �S�X�S�D�W�L�R�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G�I�U�R�P�W�K�H�L�U�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�D�Q�G
�V�X�V�S�H�Q�G�H�G���E�\�D�F�R�W�W�R�Q�W�K�U�H�D�G���L�Q�V�H�S�D�U�D�W�H�����P�O
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�S�O�D�V�W�L�F�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�V�X�Q�W�L�O�H�F�O�R�V�L�R�Q���8�S�R�Q
�H�P�H�U�J�H�Q�F�H�����W�K�H���V�H�[���R�I���W�K�H���D�G�X�O�W���Z�D�V���U�H�F�R�U�G�H�G��

Statistical analyses
�$ �W�Z�R���Z�D�\�D�Q�D�O�\�V�L�V�R�I�Y�D�U�L�D�Q�F�H���Z�L�W�K�U�H�S�O�L�F�D�W�H
�S�O�D�Q�W�V�Q�H�V�W�H�G�X�Q�G�H�U�V�S�H�F�L�H�V���Z�D�V�X�V�H�G�W�R�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H
�W�K�H�H�I�I�H�F�W�V�R�I�K�R�V�W���V�S�H�F�L�H�V���J�H�Q�G�H�U�D�Q�G�W�K�H�K�R�V�W
�V�S�H�F�L�H�V�[ �J�H�Q�G�H�U�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�R�Q�O�D�U�Y�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�W�L�P�H���S�X�S�D�O�W�L�P�H���S�X�S�D�O�P�D�V�V�D�Q�G�O�D�U�Y�D�O�J�U�R�Z�W�K
�U�D�W�H���1�H�V�W�L�Q�J�U�H�S�O�L�F�D�W�H�S�O�D�Q�W�V�X�Q�G�H�U�D�J�L�Y�H�Q�V�S�H�F�L�H�V
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�I�R�U�P�H�D�V�X�U�H�V�I�U�R�P�P�R�U�H�W�K�D�Q�R�Q�H
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�G�H�U�L�Y�H�G�I�R�U�D�J�L�Y�H�Q�S�O�D�Q�W���D�S�O�D�Q�W�H�I�I�H�F�W����
�/�D�U�Y�D�O�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H���P�J���G�D�\���Z�D�V�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�E�\
�G�L�Y�L�G�L�Q�J�S�X�S�D�O�P�D�V�V���P�J���E�\ �O�D�U�Y�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�W�L�P�H���G�D�\�V�����$ �3�H�D�U�V�R�Q�F�K�L���V�T�X�D�U�H�W�H�V�W�Z�D�V�X�V�H�G�W�R
�F�R�P�S�D�U�H�W�K�H�S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�R�I�V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J�D�G�X�O�W�V�R�Q�H�D�F�K
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W���D�Q�G�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�Z�K�H�W�K�H�U�W�K�H�U�H�Z�H�U�H
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�D�G�X�O�W�V�H�[���U�D�W�L�R��
�$ �O�R�J�L�V�W�L�F�U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q�Z�D�V�S�H�U�I�R�U�P�H�G�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H
�K�R�Z�W�K�H�V�L�]�H�R�I�W�K�H�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�D�W�S�X�S�D�W�L�R�Q�D�I�I�H�F�W�H�G
�V�X�U�Y�L�Y�R�U�V�K�L�S�W�R�D�G�X�O�W�K�R�R�G���$�O�O�W�H�V�W�V�Z�H�U�H�W�Z�R���W�D�L�O�H�G��
�7�K�H�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�Z�H�U�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G�X�V�L�Q�J
�6�\�V�W�D�W����������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������$�U�W�L�F�O�H���� ��



Results
Development time
�7�K�H�U�H�Z�D�V�D�Q�R�Y�H�U�D�O�O�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�H�I�I�H�F�W�R�I�K�R�V�W���S�O�D�Q�W
�V�S�H�F�L�H�V�R�Q�W�K�H�O�H�Q�J�W�K�R�I�W�K�H�O�D�U�Y�D�O�J�U�R�Z�W�K�S�H�U�L�R�G��
�E�X�W�Q�R�H�I�I�H�F�W�R�I�J�H�Q�G�H�U�D�Q�G�Q�R�J�H�Q�G�H�U�[ �K�R�V�W���S�O�D�Q�W
�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���/�D�U�Y�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�W�L�P�H�Z�D�V�V�K�R�U�W�H�V�W
�Z�K�H�Q�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G�R�QH. lanatus �D�Q�G
�O�R�Q�J�H�V�W���Z�K�H�Q���U�H�D�U�H�G���R�QP. annua ���7�D�E�O�H��������

�7�K�H�U�H�Z�D�V�Q�R�H�I�I�H�F�W�R�I�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�R�Q�W�K�H�D�P�R�X�Q�W�R�I
�W�L�P�H�V�S�H�Q�W�D�V�S�X�S�D�H���D�Q�G�Q�R�H�I�I�H�F�W�R�I�J�H�Q�G�H�U���7�D�E�O�H
������

�7�R�W�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�W�L�P�H���O�D�U�Y�D�O�W�L�P�H�� �S�X�S�D�O�W�L�P�H��
�Z�D�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�D�I�I�H�F�W�H�G�E�\�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V���E�X�W
�W�K�H�U�H�Z�D�V�Q�R�H�I�I�H�F�W�R�I�J�H�Q�G�H�U�D�Q�G�Q�R�J�H�Q�G�H�U�[
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���7�R�W�D�O�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�W�L�P�H�Z�D�V
�R�E�V�H�U�Y�H�G�W�R�E�H�V�K�R�U�W�H�V�W�Z�K�H�Q�O�D�U�Y�D�H�Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G�R�Q
H. lanatus ���D�Q�G�O�R�Q�J�H�V�W�Z�K�H�Q�O�D�U�Y�D�H�Z�H�U�H�U�H�D�U�H�G�R�Q
P. annua ���7�D�E�O�H��������

Pupal mass
�3�X�S�D�O�P�D�V�V�Z�D�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�D�I�I�H�F�W�H�G�E�\�K�R�V�W���S�O�D�Q�W
�V�S�H�F�L�H�V���J�H�Q�G�H�U���D�Q�G�W�K�H�U�H�Z�D�V�D�O�V�R�D�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W
�J�H�Q�G�H�U�[ �K�R�V�W���S�O�D�Q�W�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���7�D�E�O�H������ �%�R�W�K
�V�H�[�H�V�V�K�R�Z�H�G�D�J�H�Q�H�U�D�O�W�U�H�Q�G�R�I�V�P�D�O�O�S�X�S�D�O�P�D�V�V
�R�QB. sylvaticum �D�Q�G�O�D�U�J�H�S�X�S�D�O�P�D�V�V�R�QP.
annua���E�X�W�W�K�H�U�H�V�S�R�Q�V�H�W�RH. lanatus �Z�D�V�G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�V�H�[�H�V���7�D�E�O�H������ �)�H�P�D�O�H�V�D�W�W�D�L�Q�H�G
�O�D�U�J�H�U�S�X�S�D�O�P�D�V�V�W�K�D�Q�P�D�O�H�V�Z�K�H�Q�U�H�D�U�H�G�R�QH.
lanatus ��

Growth rate
�*�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�Z�D�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\�D�I�I�H�F�W�H�G�E�\�K�R�V�W�S�O�D�Q�W
�V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G�W�K�H�U�H�Z�D�V�D �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�J�H�Q�G�H�U�[

�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q���E�X�W�Q�R�D�I�I�H�F�W�R�I�J�H�Q�G�H�U�D�O�R�Q�H
���7�D�E�O�H������ �0�D�O�H�V�K�D�G�I�D�V�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�W�K�D�Q
�I�H�P�D�O�H�V�R�QB. sylvaticum �D�Q�GP. annua�� �E�X�W�R�QH.
lanatus �I�H�P�D�O�H�V�K�D�G�I�D�V�W�H�U�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�W�K�D�Q�P�D�O�H�V
���)�L�J�X�U�H��������

Survivorship of adults
�7�K�H�U�H�Z�D�V�Q�R�H�I�I�H�F�W�R�I�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�R�Q�V�X�U�Y�L�Y�D�O�W�R
�S�X�S�D�W�L�R�Q���7�D�E�O�H���� �µ�� � ������������ �G���I��� ���� �3 � ������������
�R�U�H�F�O�R�V�L�R�Q���7�D�E�O�H���� �µ��� �������������G���I��� ���� �3� ��������������
�7�K�H�U�H�Z�D�V�K�R�Z�H�Y�H�U���D �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S
�E�H�W�Z�H�H�Q�V�L�]�H�D�W�S�X�S�D�W�L�R�Q�D�Q�G�O�L�N�H�O�L�K�R�R�G�R�I
�V�X�U�Y�L�Y�L�Q�J�W�R�D�G�X�O�W�K�R�R�G���O�R�J�L�V�W�L�F�U�H�J�U�H�V�V�L�R�Q���µ�� � 
�����������������G���I����� ���������3��� ��������������������

Discussion
�/�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\�W�K�H�R�U�\�S�U�H�G�L�F�W�V�W�K�D�W�D�Q�R�S�W�L�P�D�O
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�Z�L�O�O�I�D�F�L�O�L�W�D�W�H�V�K�R�U�W�J�U�R�Z�W�K�W�L�P�H�V�D�Q�G
�O�D�U�J�H�V�L�]�H���D�Q�G�D�O�V�R�P�D�[�L�P�L�V�H�V�X�U�Y�L�Y�D�O�U�D�W�H�V���/�L�I�H
�K�L�V�W�R�U�\�V�W�X�G�L�H�V�D�O�V�R�V�K�R�Z�D�W�U�D�G�H���R�I�I�E�H�W�Z�H�H�Q�V�L�]�H
�D�Q�G�U�D�W�H�R�I�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���-�D�Q�]�H�W�D�O���������� �� �1�\�O�L�Q�	
�*�R�W�W�K�D�U�G�������� �� �5�R�I�I�������� �� �6�W�H�D�U�Q�V�������� ���� �,�Q�W�K�L�V
�V�W�X�G�\���D�J�H�Q�G�H�U�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�Z�D�V�I�R�X�Q�G�L�Q�U�H�V�S�R�Q�V�H�W�R
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V�S�H�F�L�H�V���0�D�O�H�V�K�D�G�W�K�H�K�L�J�K�H�V�W
�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�Z�K�H�Q�U�H�D�U�H�G�R�QP. annua�� �Z�K�H�U�H�D�V
�I�H�P�D�O�H�V�K�D�G�W�K�H�K�L�J�K�H�V�W�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�Z�K�H�Q�U�H�D�U�H�G
�R�QH. lanatus �� �*�L�Y�H�Q�W�K�H�X�Q�H�T�X�D�O�I�L�W�Q�H�V�V�H�I�I�H�F�W�V�R�I
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V�R�Q�P�D�O�H�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�O�D�U�Y�D�H���R�Y�L�S�R�V�L�W�L�Q�J
P. aegeria �F�R�X�O�G�X�V�H�D�P�L�[�W�X�U�H�R�I�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V���D�V�D
�µ�E�H�W���K�H�G�J�L�Q�J�¶���V�W�U�D�W�H�J�\��

�2�Q�0�D�G�H�L�U�D���W�K�H�S�U�H�I�H�U�U�H�G�K�R�V�W�S�O�D�Q�WB. sylvaticum
�L�V�Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G�D�Q�G�D�E�X�Q�G�D�Q�W���2�Z�H�Q�H�W�D�O���������� ��
�-�R�Q�H�V�H�W�D�O���������� �����,�Q�W�K�H�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\���X�Q�G�H�U�F�U�R�Z�G�H�G

Table 1. �1�H�V�W�H�G���7�Z�R���Z�D�\���$�1�2�9�$���I�R�U���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�R�V�W���S�O�D�Q�W���D�Q�G���J�H�Q�G�H�U���R�Q���O�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\���W�U�D�L�W�V���L�QPararge aegeri

Trait Source d.f MS F-Ratio P
Larval time (days) �+�R�V�W���S�O�D�Q�W�� ������������ �������� ����������

�0�H�D�Q���5����� ���������� �*�H�Q�G�H�U �� ���������� ���������� ����������
�,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� ���������� �������� ����������

�3�O�D�Q�W�����V�S�H�F�L�H�V������ ������������ ������ ����������
�(�U�U�R�U ���� ����������

Pupal time (days) �+�R�V�W���S�O�D�Q�W�� ���������� �������� ����������
�0�H�D�Q���5����� ���������� �*�H�Q�G�H�U �� �������� �������� ����������

�,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �������� �������� ����������
�3�O�D�Q�W�����V�S�H�F�L�H�V������ ���������� �������� ����������

�(�U�U�R�U ���� ��������
Total development time (days) �+�R�V�W���S�O�D�Q�W�� ������������ �������� ����������

�0�H�D�Q���5����� ���������� �*�H�Q�G�H�U �� �������� �������� ����������
�,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� ���������� �������� ����������

�3�O�D�Q�W�����V�S�H�F�L�H�V������ ������������ �������� ����������
�(�U�U�R�U ���� ����������

Pupal mass (mg) �+�R�V�W���S�O�D�Q�W�� ���������� ���������� ����������
�0�H�D�Q���5����� ���������� �*�H�Q�G�H�U �� ���������� �������� ����������

�,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� ���������� �������� ����������
�3�O�D�Q�W�����V�S�H�F�L�H�V������ ���������� �������� ����������

�(�U�U�R�U ���� ����������
Growth rate (mg/day) �+�R�V�W���S�O�D�Q�W�� �������� ���������� ����������

�*�H�Q�G�H�U �� �������� �������� ����������
�,�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �������� �������� ����������

�3�O�D�Q�W�����V�S�H�F�L�H�V������ �������� �������� ����������
�(�U�U�R�U ���� ��������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������$�U�W�L�F�O�H���� ��



Table 2. �/�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\���G�D�W�D���I�R�U���P�D�O�H���D�Q�G���I�H�P�D�O�HP. aegeria �O�D�U�Y�D�H���U�H�D�U�H�G���R�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V��

Host plant Trait Mean male (± SE) Mean female (± SE)
B. sylvaticum �/�D�U�Y�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� �����������������������“����������

�3�X�S�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������
�7�R�W�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�L�P�H�����G�D�\�V�����Q��� �����������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������

�3�X�S�D�O���P�D�V�V�����P�J�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� �����������������������“����������
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����P�J���G�D�\�� ���Q��� ���������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������

H. lanatus �/�D�U�Y�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� �������������������“����������
�3�X�S�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� ���������������������“���������� ���Q��� �������������������“����������

�7�R�W�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�L�P�H�����G�D�\�V�����Q��� �����������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������
�3�X�S�D�O���P�D�V�V�����P�J�� ���Q��� �������������������������“���������� ���Q��� �����������������������“����������

�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����P�J���G�D�\�� ���Q��� ���������������������“���������� ���Q��� �������������������“����������
P. annua �/�D�U�Y�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������

�3�X�S�D�O���W�L�P�H�����G�D�\�V�� ���Q��� �����������������������“���������� ���Q��� �����������������������“����������
�7�R�W�D�O���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�L�P�H�����G�D�\�V�����Q��� �����������������������“���������� ���Q��� �����������������������“����������

�3�X�S�D�O���P�D�V�V�����P�J�� ���Q��� �������������������������“���������� ���Q��� �������������������������“����������
�*�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�����P�J���G�D�\�� ���Q��� ���������������������“���������� ���Q��� ���������������������“����������

Figure 1. �7�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�R�V�W���S�O�D�Q�W���D�Q�G���J�H�Q�G�H�U���R�Q���J�U�R�Z�W�K���U�D�W�H�V�����P�J���G�D�\�����L�Q���P�D�O�H���D�Q�G���I�H�P�D�O�HP. aegeria �O�D�U�Y�D�H���Z�K�H�U�H
�S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V������� B. sylvaticum ��������� H. lanatus �D�Q�G������� P. annua

�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�R�Q B. sylvaticum
�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\�F�D�U�U�L�H�V�D�I�L�W�Q�H�V�V�F�R�V�W�I�R�U�I�H�P�D�O�H�O�D�U�Y�D�H
�E�H�F�D�X�V�H�I�H�P�D�O�H�V�G�R�Q�R�W�D�F�K�L�H�Y�H�K�L�J�K�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V
�R�Q�W�K�L�V�V�S�H�F�L�H�V�F�R�P�S�D�U�H�G�W�RH. lanatus �D�Q�GP.
annua�� �,�W�L�V�N�Q�R�Z�Q�W�K�D�W�X�Q�G�H�U�R�S�W�L�P�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V
�I�H�P�D�O�HP. aegeria �K�D�Y�H�K�L�J�K�H�U�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�W�K�D�Q
�P�D�O�H�V���*�L�E�E�V�H�W�D�O���������� �� �D�Q�G�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�I�R�U�O�D�U�J�H

�I�H�P�D�O�H�V�L�]�H���D�Q�G�K�H�Q�F�H�K�L�J�K�I�H�F�X�Q�G�L�W�\���Z�R�X�O�G
�D�S�S�H�D�U�W�R�E�H�P�R�U�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�I�R�U�I�L�W�Q�H�V�V�W�K�D�Q
�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�I�R�U�O�D�U�J�H�P�D�O�H�V�L�]�H���*�R�W�W�K�D�U�G�H�W�D�O���������� ��
�/�H�L�P�D�U�H�W�D�O���������� �����*�L�Y�H�Q�W�K�H�V�W�U�R�Q�J�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�I�R�U
�O�D�U�J�H�V�L�]�H�L�Q�I�H�P�D�O�H�V���W�K�L�V�P�L�J�K�W�V�X�J�J�H�V�W�D�S�R�V�V�L�E�O�H
�S�D�U�H�Q�W���R�I�I�V�S�U�L�Q�J�F�R�Q�I�O�L�F�W�E�H�W�Z�H�H�Q�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q
�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H�����9�R�O���������$�U�W�L�F�O�H���� ��



�+�R�Z�H�Y�H�U���I�X�U�W�K�H�U�V�W�X�G�L�H�V�G�H�V�L�J�Q�H�G�W�R�H�[�D�P�L�Q�H�W�K�L�V
�V�S�H�F�L�I�L�F�L�G�H�D�D�U�H�U�H�T�X�L�U�H�G���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�J�L�Y�H�Q�W�K�D�W���L�Q
�Q�D�W�X�U�H���D�Q�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�I�R�UB. sylvaticum
�P�D�\�H�Q�K�D�Q�F�H�O�D�U�Y�D�O�I�L�W�Q�H�V�V�W�K�U�R�X�J�K�R�W�K�H�U�I�D�F�W�R�U�V
���H���J���G�H�Q�V�L�W�\�R�I�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V��
�3�D�S�D�M�	 �5�D�X�V�K�H�U�������� �� �W�K�D�W�D�U�H�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�I�R�U
�G�X�U�L�Q�J�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�V�W�X�G�L�H�V���$�O�V�R���G�X�U�L�Q�J�W�K�L�V
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�Z�D�V
�H�[�D�P�L�Q�H�G�X�Q�G�H�U�V�X�E���R�S�W�L�P�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���O�D�U�Y�D�O
�F�U�R�Z�G�L�Q�J���Z�K�H�U�H�O�D�U�Y�D�H�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G�S�H�U�L�R�G�V�R�I�I�R�R�G
�V�K�R�U�W�D�J�H���+�L�J�K�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�K�D�Y�H�E�H�H�Q�S�U�H�G�L�F�W�H�G�W�R
�E�H�F�R�V�W�O�\�L�Q�W�H�U�P�V�R�I �I�L�W�Q�H�V�V���H���J���L�Q�F�U�H�D�V�H�G
�P�R�U�W�D�O�L�W�\���G�X�U�L�Q�J�S�H�U�L�R�G�V�R�I �I�R�R�G�V�K�R�U�W�D�J�H
���*�R�W�W�K�D�U�G�H�W�D�O���������� ���� �2�I�I�V�S�U�L�Q�J�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�I�H�P�D�O�H�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���L�V�W�K�H�U�H�I�R�U�H�O�L�N�H�O�\
�W�R�E�H�H�Q�K�D�Q�F�H�G�X�Q�G�H�U�P�R�U�H�R�S�W�L�P�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�Z�K�H�U�H�W�K�H�F�R�V�W�V�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�Z�L�W�K�D�K�L�J�K�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H
�Z�R�X�O�G�E�H�U�H�G�X�F�H�G���)�R�U�H�[�D�P�S�O�H���L�W�L�V�N�Q�R�Z�Q�W�K�D�W
�Z�K�H�Q�U�H�D�U�H�G�X�Q�G�H�U�V�R�O�L�W�D�U�\�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�R�QB.
sylvaticum �� �I�H�P�D�O�H�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�K�D�Y�H�K�L�J�K�H�U�J�U�R�Z�W�K
�U�D�W�H�V�W�K�D�Q�Z�K�H�Q�U�H�D�U�H�G�L�Q�J�U�R�X�S�V���D�Q�G�W�K�H�\�D�O�V�R
�K�D�Y�H�K�L�J�K�H�U�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�W�K�D�Q�P�D�O�H�V���*�L�E�E�V�H�W�D�O��
�������� �����6�W�X�G�L�H�V�H�[�D�P�L�Q�L�Q�J�W�K�H�F�R�V�W�V�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�Z�L�W�K
�K�L�J�K�J�U�R�Z�W�K�U�D�W�H�V�G�H�V�H�U�Y�H�I�X�U�W�K�H�U�D�W�W�H�Q�W�L�R�Q��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�L�Q�U�H�O�D�W�L�R�Q�W�R�K�R�Z�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q�E�H�K�D�Y�L�R�U
�F�R�X�O�G�D�F�W�W�R�P�L�Q�L�P�L�V�H�W�K�H�H�I�I�H�F�W���)�R�U�H�[�D�P�S�O�H���L�I
�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�Q�J�I�H�P�D�O�H�V�D�Y�R�L�G�H�G�F�U�R�Z�G�H�G�H�J�J���O�D�\�L�Q�J
�V�L�W�H�V���D�Q�G�O�D�L�G�V�L�Q�J�O�H�H�J�J�V�R�Q�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�V���W�K�H�\�P�D�\
�D�F�W�W�R������ �E�X�I�I�H�U�W�K�H�V�L�]�H�G�L�V�D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�L�Q�F�X�U�U�H�G�E�\
�W�K�H�L�U�I�H�P�D�O�H�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�V�W�D�U�W�L�Q�J�O�L�I�H�R�Q�D �S�R�R�U
�K�R�V�W���S�O�D�Q�W���� �L�Q�F�U�H�D�V�H�O�D�U�Y�D�O�V�X�U�Y�L�Y�D�O�W�R�D�G�X�O�W�K�R�R�G
���� �G�H�F�U�H�D�V�H�W�K�H�P�D�J�Q�L�W�X�G�H�R�I �W�K�H�I�H�P�D�O�H
�S�U�H�I�H�U�H�Q�F�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�F�R�Q�I�O�L�F�W�D�Q�G���� �U�H�G�X�F�H
�P�D�O�H���I�H�P�D�O�H�O�D�U�Y�D�O�F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q���7�R�D�F�K�L�H�Y�H�W�K�L�V��
�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�Q�J�I�H�P�D�O�H�V�Z�R�X�O�G�Q�H�H�G�W�R�G�H�Y�R�W�H�W�L�P�H�W�R
�V�H�D�U�F�K�L�Q�J���I�R�U���R�S�W�L�P�D�O���K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V��

�3�O�D�Q�W�S�K�H�Q�R�O�R�J�\�P�D�\ �K�D�Y�H�D �V�W�U�R�Q�J�D�I�I�H�F�W�R�Q
�R�I�I�V�S�U�L�Q�J�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���D�Q�G�L�W�Z�R�X�O�G�E�H�L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J
�W�R�H�[�D�P�L�Q�H�S�O�D�V�W�L�F�U�H�V�S�R�Q�V�H�V�W�R�K�R�V�W�V�S�H�F�L�H�V�R�IP.
aegeria �Z�L�W�K�L�Q�Q�D�W�X�U�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���0�R�U�H
�V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���I�X�U�W�K�H�U�V�W�X�G�L�H�V�D�U�H�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�W�R
�H�[�S�O�R�U�H�K�R�V�W�S�O�D�Q�W�Q�L�F�K�H�V�Z�L�W�K�U�H�V�S�H�F�W�W�R
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���K�R�V�W�S�O�D�Q�W�X�V�H�G�X�U�L�Q�J
�R�Y�L�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G�O�D�U�Y�D�O�G�H�Q�V�L�W�L�H�V�W�\�S�L�F�D�O�O�\�R�E�V�H�U�Y�H�G
�R�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�K�R�V�W�V�S�H�F�L�H�V�R�Q�0�D�G�H�L�U�D���6�X�F�K�V�W�X�G�L�H�V
�P�D�\�S�U�R�Y�L�G�H�D�Y�D�O�X�D�E�O�H�L�Q�V�L�J�K�W�L�Q�W�R�W�K�H�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�R�I
�O�L�I�H���K�L�V�W�R�U�\���W�U�D�G�H���R�I�I�V���L�QP. aegeria��

�7�K�L�V�V�W�X�G�\�K�D�V�V�K�R�Z�Q�W�K�D�W�W�K�H�U�H�D�U�H�J�H�Q�G�H�U���U�H�O�D�W�H�G
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�O�D�U�Y�D�O�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H�R�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�K�R�V�W�V��
�D�Q�G�W�K�D�W�K�R�V�W���S�O�D�Q�W�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�P�D�\ �F�D�U�U�\�I�L�W�Q�H�V�V
�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�W�R�R�I�I�V�S�U�L�Q�J���+�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H�K�R�V�W���S�O�D�Q�W
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