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columns
�(�D�F�K�F�U�X�G�H�H�Q�]�\�P�H�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�����P�O�I�R�U�P�H�P�E�U�D�Q�H
�I�U�D�F�W�L�R�Q�± �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�W�R�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�������� �O�D�U�Y�D�H
�±�D�Q�G������ �P�O�I�R�U�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�I�U�D�F�W�L�R�Q�±�D�E�R�X�W��������
�O�D�U�Y�D�O�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�V���Z�D�V�D�S�S�O�L�H�G�W�R�D�F�R�O�X�P�Q�����F�P�[
���������F�P���R�I�'�(�$�(�±�6�H�S�K�D�U�R�V�H�I�D�V�W�I�O�R�Z���$�P�H�U�V�K�D�P��
�Z�Z�Z�����D�P�H�U�V�K�D�P�E�L�R�V�F�L�H�Q�F�H�V���F�R�P�� �H�T�X�L�O�L�E�U�D�W�H�G
�Z�L�W�K�������0 �1�D�&�O�������P�0 �W�U�L�H�W�K�D�Q�R�O�D�P�L�Q�H�E�X�I�I�H�U���S�+
���������7�K�H�F�R�O�X�P�Q�Z�D�V�H�O�X�W�H�G�Z�L�W�K�D�O�L�Q�H�D�U�J�U�D�G�L�H�Q�W�R�I
�������±������ �0 �1�D�&�O�������P�0 �W�U�L�H�W�K�D�Q�R�O�D�P�L�Q�H�E�X�I�I�H�U
�������� �P�O�W�R�W�D�O�H�O�X�W�L�R�Q�Y�R�O�X�P�H�����D�Q�G�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H
�F�R�O�O�H�F�W�H�G�����±�� �P�O���I�U�D�F�W�L�R�Q�����)�R�U�W�K�H�S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�R�I
�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q������ �7�U�L�W�R�Q�;�±������ �Z�D�V�D�O�V�R
�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�W�K�H�F�R�O�X�P�Q�H�O�X�H�Q�W���(�Y�H�U�\�W�K�L�U�G�W�X�E�H�Z�D�V
�D�V�V�D�\�H�G�I�R�U�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\���$�F�W�L�Y�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H
�F�R�P�E�L�Q�H�G�D�Q�G�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G�E�\�X�O�W�U�D�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�X�V�L�Q�J
�-�X�P�E�R�V�H�S�W�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�U�V�������������� �N�'
�0�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�F�X�W�R�I�I���3�D�O�O�*�H�O�P�D�Q��
�Z�Z�Z���S�D�O�O���F�R�P�� �I�R�U�� �K�R�X�U�D�W���ƒ�&�D�W���������� �J���)�L�Q�D�O
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�Y�R�O�X�P�H�Z�D�V���±�� �P�O���7�K�H�F�R�O�X�P�Q�Z�D�V
�Z�D�V�K�H�G�Z�L�W�K������ �P�O�R�I ������ �0 �1�D�&�O�������P�0
�W�U�L�H�W�K�D�Q�R�O�D�P�L�Q�H�E�X�I�I�H�U���W�K�H�Q������ �P�O�������0 �1�D�&�O������
�P�0 �W�U�L�H�W�K�D�Q�R�O�D�P�L�Q�H�E�X�I�I�H�U�E�H�W�Z�H�H�Q�H�O�X�W�L�R�Q�V���)�R�U
�I�X�U�W�K�H�U�S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�D�Q�G �P�R�O�H�F�X�O�D�U�P�D�V�V
�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�H�L�W�K�H�U�F�U�X�G�H�H�[�W�U�D�F�W�R�U �W�K�H
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�I�U�R�P�W�K�H�'�(�$�( �F�R�O�X�P�Q�Z�D�V�D�S�S�O�L�H�G
�R�Q�W�R�D�6�X�S�H�U�G�H�[�6�±������ �J�H�O�I�L�O�W�U�D�W�L�R�Q�F�R�O�X�P�Q���� �F�P
�[ ���� �F�P���������� �P�O�R�I�H�[�W�U�D�F�W�Z�D�V�O�R�D�G�H�G�D�Q�G�W�K�H
�F�R�O�X�P�Q�Z�D�V�H�O�X�W�H�G�Z�L�W�K������ �P�O�R�I�������0 �1�D�&�O������
�P�0 �W�U�L�H�W�K�D�Q�R�O�D�P�L�Q�H�E�X�I�I�H�U���S�+ ���������� ������ �P�O
�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�D�Q�G�H�Y�H�U�\�W�K�L�U�G�W�X�E�H�Z�D�V
�W�H�V�W�H�G�I�R�U�G�L�S�H�S�W�L�G�\�O�S�H�S�W�L�G�D�V�H�D�F�W�L�Y�L�W�\���7�K�H�D�F�W�L�Y�H

�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H�S�R�R�O�H�G�D�Q�G�X�V�H�G�I�R�U�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q��
�7�K�H�F�R�O�X�P�Q�Z�D�V�Z�D�V�K�H�G�Z�L�W�K������ �P�O�R�I�W�K�H�V�D�P�H
�E�X�I�I�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q���H�O�X�W�L�R�Q�V��
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���� �P�L�Q�X�W�H�V���7�K�H�V�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W�Z�D�V�F�R�O�O�H�F�W�H�G���O�D�E�H�O�H�G
�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G�V�W�R�U�H�G�D�W�±�����ƒ�&���Z�K�L�O�H�W�K�H
�S�H�O�O�H�W�Z�D�V�G�L�V�F�D�U�G�H�G���&�U�X�G�H�K�R�P�R�J�H�Q�D�W�H���F�\�W�R�V�R�O
�I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�Z�H�U�H�W�K�H�Q�D�V�V�D�\�H�G
�I�R�U���S�U�R�W�H�L�Q���F�R�Q�W�H�Q�W���D�Q�G���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\��

���±�� �G�D�\�R�O�G�P�D�O�H�V�Z�H�U�H�G�L�V�V�H�F�W�H�G�I�R�U�W�H�V�W�H�V�D�Q�G
�D�F�F�H�V�V�R�U�\�J�O�D�Q�G�V�F�R�P�E�L�Q�H�G���7�H�V�W�H�V�Z�H�U�H�T�X�L�F�N
�I�U�R�]�H�Q�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���)�R�U�D�V�V�D�\�W�K�H�\�Z�H�U�H
�G�H�I�U�R�V�W�H�G�D�Q�G�S�R�R�O�H�G�W�R�J�L�Y�H�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I��
�W�H�V�W�H�V���—�O�%�X�I�I�H�U���� �/�D�W�H�W�K�L�U�G�L�Q�V�W�D�U�E�U�D�L�Q�V���O�R�E�H�V
�D�Q�G�Y�H�Q�W�U�D�O�J�D�Q�J�O�L�R�Q���Z�H�U�H�G�L�V�V�H�F�W�H�G�D�V�D�E�R�Y�H�D�Q�G
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G�D�W�D �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I �� �E�U�D�L�Q���—�O
���Z�L�O�G�W�\�S�H�����D�Q�G�����������E�U�D�L�Q�V���—�O����ome������

�7�K�H�D�G�X�O�W�E�U�D�L�Q�V�Z�H�U�H�S�U�H�S�D�U�H�G�I�U�R�P�F�R�P�E�L�Q�H�G
�P�D�O�H�V�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�V���$�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G�R�Q�L�F�H�W�R
�L�P�P�R�E�L�O�L�]�H�W�K�H�P�D�Q�G�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G�L�Q���;
�5�L�Q�J�H�U�V�R�O�X�W�L�R�Q�X�Q�G�H�U�W�K�H�O�L�J�K�W�P�L�F�U�R�V�F�R�S�H���7�K�H
�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�S�O�D�F�H�G�L�Q�D �������P�O
�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H�I�L�O�O�H�G�Z�L�W�K�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�Z�L�W�K�W�K�H
�W�X�E�H�L�P�P�H�U�V�H�G�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���$�W�W�K�H�H�Q�G�R�I
�H�D�F�K�G�L�V�V�H�F�W�L�R�Q�V�H�V�V�L�R�Q�W�K�H�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H�Z�D�V
�W�D�N�H�Q�R�X�W�R�I�W�K�H�S�R�R�O�R�I�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���D�O�O�R�Z�L�Q�J
�W�K�H�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�L�Q�V�L�G�H�W�K�H�W�X�E�H�W�R�H�Y�D�S�R�U�D�W�H��
�,�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�D�I�W�H�U�D�O�O�W�K�H�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�K�D�G
�G�L�V�S�H�U�V�H�G�������� �—�O�L�F�H�F�R�O�G�%�X�I�I�H�U�� �Z�D�V�L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G
�L�Q�W�R�W�K�H�W�X�E�H�D�Q�G�W�K�H�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�V�W�R�U�H�G�D�W�±�����ƒ�&��
�%�U�D�L�Q�V�Z�H�U�H�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G�D�W�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I��
�E�U�D�L�Q���—�O�%�X�I�I�H�U�����)�R�U�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���K�H�D�G�V�Z�H�U�H
�V�X�V�S�H�Q�G�H�G�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�L�Q�D�F�R�O�G�P�R�U�W�D�U�D�Q�G
�S�H�V�W�O�H�D�Q�G�J�U�R�X�Q�G�L�Q�W�R�D�S�R�Z�G�H�U�W�K�D�W�Z�D�V�W�K�H�Q
�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�L�Q�W�R�D �F�R�O�G������ �P�O�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H��
�8�V�L�Q�J�D�S�H�V�W�O�H�I�R�U�W�K�H�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H���W�K�H�V�D�P�S�O�H�V
�Z�H�U�H�I�X�U�W�K�H�U�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G���E�U�R�X�J�K�W�W�R�D�Y�R�O�X�P�H�R�I
�������—�O���������K�H�D�G�V�Z�L�W�K�%�X�I�I�H�U�� �D�Q�G�V�S�X�Q�L�Q�D�Q
�X�O�W�U�D�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�H�D�W������������ �[ �J �I�R�U�� �K�U�V�W�R�U�H�F�R�Y�H�U
�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�I�U�D�F�W�L�R�Q���7�K�H�U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�S�H�O�O�H�W�Z�D�V
�W�U�H�D�W�H�G���D�V���D�E�R�Y�H��

�2�Y�D�U�L�H�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�I�U�R�P�D�J�H�G�Y�L�U�J�L�Q�R�U
�L�Q�V�H�P�L�Q�D�W�H�G�I�H�P�D�O�H�V���2�Y�D�U�L�H�V���E�R�W�K�O�R�E�H�G
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�W�K�H�R�Y�L�G�X�F�W�D�Q�G�X�W�H�U�X�V
�U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�D�V�R�Q�H�X�Q�L�W���Z�H�U�H�L�V�R�O�D�W�H�G�D�V�D�E�R�Y�H�D�Q�G
�S�R�R�O�H�G���D�W�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I�� �R�Y�D�U�\�����—�O�%�X�I�I�H�U����
�D�Q�G�� �R�Y�D�U�L�H�V���—�O�R�I�%�X�I�I�H�U�� �I�R�U�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H
�I�U�D�F�W�L�R�Q���(�D�F�K�V�D�P�S�O�H�Z�D�V�S�U�R�F�H�V�V�H�G�L�Q�W�K�H�V�D�P�H
�P�D�Q�Q�H�U�D�V�I�R�U�W�H�V�W�H�V���H�[�F�H�S�W�W�K�H�O�L�S�L�G�O�D�\�H�U�Z�D�V
�U�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G���D�V�V�D�\�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\��

Cloning of genomic wildtype DNA
�(�[�R�Q�V���±���� �Z�H�U�H�F�O�R�Q�H�G�I�U�R�P�D�3���F�O�R�Q�H���'�6����������
�± �R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\Drosophila �*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W���G�L�J�H�V�W�H�G�Z�L�W�K�+�L�Q�G�,�,�,���8�V�L�Q�J�D�'�,�* �O�D�E�H�O�H�G
�S�U�R�E�H�R�I�W�K�H�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�S�U�R�E�H�� ���7�D�E�O�H���� �D�Q�G�(�6�7
�/�'������������ �S�R�V�L�W�L�Y�H�F�R�O�R�Q�L�H�V�Z�H�U�H�L�V�R�O�D�W�H�G�D�Q�G�W�K�H
�'�1�$ �U�H�F�R�Y�H�U�H�G�D�Q�G�F�O�R�Q�H�G�X�V�L�Q�J�V�W�D�Q�G�D�U�G
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�L�Q�W�R�S�%�O�X�H�V�F�U�L�S�W�Š�,�,�.�6 �� ���6�W�U�D�W�D�J�H�Q�H��
�Z�Z�Z���S�U�R�E�L�R�G�U�X�J���G�H���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�X�V�L�Q�J
�W�K�H�Y�D�U�L�R�X�V�S�U�R�E�H�V�D�V�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�Z�H�U�H�X�V�H�G�W�R
�L�G�H�Q�W�L�I�\�D�Q�G�F�R�Q�I�L�U�P�W�K�H�J�H�Q�R�P�L�F�'�1�$ �L�Q�D�O�O
�F�O�R�Q�L�Q�J�Z�R�U�N���7�D�E�O�H�������&�O�R�Q�H�V�R�I�H�[�R�Q�� �D�Q�G�� �Z�H�U�H
�P�D�G�H�D�I�W�H�U�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W�S�X�E�O�L�V�K�H�G�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�R�P�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�W�K�D�W�P�D�G�H�L�W�S�R�V�V�L�E�O�H�W�R�L�G�H�Q�W�L�I�\�W�K�H�J�H�Q�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�L�Q�W�K�H�G�D�W�D�E�D�V�H���7�K�X�V�Z�H �X�V�H�G�W�K�H
�S�X�E�O�L�V�K�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�W�R�J�H�Q�H�U�D�W�H�S�U�L�P�H�U�V�I�R�U
�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�'�1�$ �E�\ �3�&�5�I�U�R�P�%�$�&�����)����
���R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W�����3�U�L�P�H�U�V�Z�H�U�H���(�[�R�Q ���� �)�R�U�Z�D�U�G�±
�$�7�*�7�&�7�&�*�*�*�$�$�$�7�*�&�&�$�&�&���5�H�Y�H�U�V�H�±
�&�&�$�7�&�&�$�$�$�&�7�*�$�&�7�7�7�$�*�*���(�[�R�Q���� �)�R�U�Z�D�U�G�±
�*�&�&�*�$�$�&�7�*�*�$�$�$�&�7�*�$�$�7�* �5�H�Y�H�U�V�H�±
�*�*�*�*�$�$�$�&�$�$�7�&�7�7�7�7�7�7�7�7�*�*�*�*���$ �V�W�D�Q�G�D�U�G
�3�&�5 �S�U�R�F�H�G�X�U�H�Z�D�V�X�V�H�G�Z�L�W�K�D�Q�D�Q�Q�H�D�O�L�Q�J
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I���������ƒ�&���7�K�H�3�&�5�S�U�R�G�X�F�W�V�Z�H�U�H
�Y�H�U�L�I�L�H�G�Z�L�W�K�'�,�* �O�D�E�H�O�H�G�S�U�R�E�H�V�I�R�U�H�[�R�Q�V�� �	 ��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���7�D�E�O�H���� �D�Q�G�W�K�H�Q�O�L�J�D�W�H�G�L�Q�W�R
�%�O�X�H�V�F�U�L�S�W�6�.�� �D�V�D�E�R�Y�H���7�K�H�H�[�W�H�Q�W�R�I�W�K�H�F�O�R�Q�H�G
�L�Q�V�H�U�W�V���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J�����6�H�T�Z�U�L�J�K�W����

Probes
�7�K�H�R�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�S�U�R�E�H�I�R�U�'�:�9���,���<�(�(�(
���G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H���Z�D�V�S�X�U�F�K�D�V�H�G�I�U�R�P�*�H�Q�H�P�H�G
�6�\�Q�W�K�H�V�L�V���Z�Z�Z���J�H�Q�H�P�H�G�V�\�Q���F�R�P���� �2�W�K�H�U
�R�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�S�U�R�E�H�V�Z�H�U�H�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�2�S�H�U�R�Q
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���,�Q�F ���Z�Z�Z���R�S�H�U�R�Q���F�R�P���� �3�U�R�E�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�Z�H�U�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�E�\�U�H�Y�H�U�V�H�W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q
�R�I �F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�U�D�I�W�H�U�Z�D�U�G�V
�G�L�U�H�F�W�O�\�F�K�R�V�H�Q�I�U�R�P�W�K�H�&�H�O�H�U�D�F�D�Q�G�L�G�D�W�H�J�H�Q�R�P�L�F
�'�1�$ �V�H�T�X�H�Q�F�H���V�H�H�7�D�E�O�H�������7�K�H�R�O�L�J�R�S�U�R�E�H�V�Z�H�U�H
���
�H�Q�G�O�D�E�H�O�H�G�Z�L�W�K�W�K�H�'�L�J�R�[�L�J�H�Q�L�Q�2�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H
�7�D�L�O�L�Q�J�.�L�W ���%�R�H�K�U�L�Q�J�H�U�0�D�Q�Q�K�H�L�P��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ��
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Table 1. �+�\�E�U�L�G�L�]�D�W�L�R�Q���S�U�R�E�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���P�H�O�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

# Protein seq. (DNA Source) Probe Sequence (5Õ-3Õ) Tm¡C
�� �'�:�9���,���<�(�(�(���S�U�R�E�H�����G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�� ���¶�*�$�<�7�*�*�*�7�1���$�7�+���7�$�<�*�$�5�*�$�5�*�$�5���¶ ����
�� �'�:�9�<�(�(�(���S�U�R�E�H�����'�U�R�V�R�S�K�L�O�D���$�&�����������������¶�*�$�7�7�*�*�*�7�*�7�$�&�*�$�*�*�$�$�*�$�*���¶ ��������
�� �'�'�1�9�+�<�4���S�U�R�E�H�����'�U�R�V�R�S�K�L�O�D���$�&�����������������¶�*�$�7�*�$�7�$�$�7�*�7�*�&�$�&�7�$�&�&�$�*�&�$�*���¶ ��������
�� ���¶���$�&���3�U�R�E�H�����H�[�W�U�H�P�H�����¶���H�Q�G���R�I���$�&�����������������¶�&�$�*�&�7�*�&�7�$�&�7�$�*�$�*�$�$�*�7�*�$�*���¶ ��������
�� ���¶���8�7�5���H�[�R�Q�������S�U�R�E�H�����$�&�����������������¶�H�Q�G���R�I���H�[�R�Q���������¶�&�7�*�&�$�$�$�*�7�7�$�$�*�&�*�&�*�*�*�$�$���¶ ��������
�� ���¶���8�7�5���H�[�R�Q�������S�U�R�E�H�����$�&�����������������¶�H�Q�G���R�I���H�[�R�Q���������¶�&�*�*�7�7�&�*�*�7�7�7�&�*�*�7�7�$�&�*�*�7���¶ ��������

�Z�Z�Z���U�R�F�K�H���F�R�P���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�W�K�H�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���7�K�H�I�X�O�O�O�H�Q�J�W�K�(�6�7 �/�' ���������� �Z�D�V
�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W��

Genomic DNA preparation
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Results and Discussion
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Figure 2. �1�X�P�E�H�U���R�I���I�O�L�H�V���H�P�H�U�J�H�G���S�H�U���G�D�\��ome�� �L�V���W�K�H���K�R�P�R�]�\�J�R�W�H���P�X�W�D�Q�W��

Figure 3. �7�K�H���W�L�P�H���R�I���S�X�S�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�K�L�W�H���S�U�H�S�X�S�D��
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Figure 6. �0�L�F�U�R���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J���G�D�W�D���R�I���W�K�H���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�V�L�G�X�H�V���R�I���P�D�W�X�U�H���W�K�L�U�G���L�Q�V�W�D�UDrosophila melanogaster �F�X�W�L�F�O�H
�S�U�R�W�H�L�Q�V�����1�R�W�H���W�K�H���H�[�W�U�D���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�V�L�G�X�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Qome�� �D�Q�GLcp10�U�K�R�P�X�W�D�Q�W���S�U�R�W�H�L�Q�V�����:�L�O�G���W�\�S�H���V�W�R�F�N�V���D�U�H��
�P�P�V���P�X�O�W�L�S�O�H���P�D�U�N�H�G���V�W�R�F�N�����D�Q�G���&�6�������&�D�Q�W�R�Q���6�����&�K�L�K�D�U�D���H�W���D�O�������������������������F�K�L�K�D�U�D�(�$�������������7�K�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�G���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���H�Q�G�V
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�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�W�K�D�W�P�X�V�W�P�D�N�H�L�W�U�H�I�U�D�F�W�L�Y�H�W�R
ome�� �'�3�3�,�9 �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���$�O�W�K�R�X�J�K�D�I�H�Z�'�3�3�,�9
�H�Q�]�\�P�H�V�D�U�H�N�Q�R�Z�Q�W�R�F�O�H�D�Y�H�D�I�W�H�U�D�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H
�V�H�U�L�Q�H�U�H�V�L�G�X�H���P�R�V�W�G�R�Q�R�W�R�U�G�R�V�R�Z�L�W�K�P�X�F�K
�O�R�Z�H�U�U�D�W�H�V���0�H�Q�W�O�H�L�Q���������� �� �/�D�P�E�H�L�U�H�W�D�O������������ ����
�,�Q�D�Q�\�H�Y�H�Q�W���W�K�Homega �Z�L�O�G�W�\�S�H�H�Q�]�\�P�H�G�R�H�V�Q�R�W
�S�U�R�F�H�V�V�W�K�L�V�S�U�R�W�H�L�Q�E�H�I�R�U�H�L�W�L�V�H�[�S�R�U�W�H�G�W�R�W�K�H
�F�X�W�L�F�O�H��

The omega gene maps to 70FÐ71A on
chromosome 3L by deletion
�3�U�L�R�U�W�R�W�K�H�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�HDrosophila �J�H�Q�R�P�L�F
�V�H�T�X�H�Q�F�H�D�G�H�O�H�W�L�R�Q�P�D�S�R�I�W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W�Z�D�V
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Gene structure and protein comparisons
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Figure 7. �$���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�D�S���R�I���W�K�Homega �J�H�Q�H�����+�D�W�F�K�H�G���E�D�U�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q���H�Q�G�V�����'�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���Z�H�U�H���R�E�W�D�L�Q�H�G
�I�U�R�P���W�K�H���%�O�R�R�P�L�Q�J�W�R�Q���6�W�R�F�N���&�H�Q�W�H�U��

Figure 8. �(�[�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�Iomega�����&�L�U�F�O�H�V���R�Qome�� �F�'�1�$���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�F�W�L�Y�H���V�L�W�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�V���O�D�E�H�O�H�G�����7�K�H���V�T�X�D�U�H�V
�S�L�Q�S�R�L�Q�W���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���W�K�Home�� �F�'�1�$���D�V���D�V�F�H�U�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���J�H�Q�R�P�L�F���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J��

�7�K�HDrosophila �J�H�Q�Homega �L�Q�F�O�X�G�H�V�D�Y�H�U�\�O�D�U�J�H
�L�Q�W�U�R�Q�L�Q�W�K�H�X�Q�W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���
�H�Q�G�R�I�W�K�H�5�1�$���D�O�O�R�I
�H�[�R�Q���� �Z�K�H�U�H�D�V�W�K�H�I�L�U�V�W�Y�H�U�\�O�D�U�J�H�L�Q�W�U�R�Q�L�V
�E�H�W�Z�H�H�Q�H�[�R�Q�V�� �D�Q�G�� �R�I�W�K�H�K�X�P�D�Q�J�H�Q�H���$�E�E�R�W�W
�H�W�D�O������������ ���� �7�K�H�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�Homega
�'�1�$ �Z�D�V�D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G�E�\�F�R�P�S�D�U�L�Q�J�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V
�R�I �R�Y�H�U���� �H�X�N�D�U�\�R�W�L�F�'�3�3�,�9 �H�Q�]�\�P�H�V�D�Q�G
�U�H�F�R�J�Q�L�]�L�Q�J�W�K�H�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�'�:�9�<�(�(�(��
�7�K�L�V�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�X�Q�G�L�Q�P�R�V�W���L�I
�Q�R�W�D�O�O���R�I�W�K�H�'�3�3�,�9 �I�D�P�L�O�\�R�I�S�U�R�W�H�D�V�H�V���L�V�W�K�H
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�� �D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�I�W�K�H�S�U�R�S�H�O�O�H�U
�U�H�J�L�R�Q���'�:���9���/���<�(�(�(���� ���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �W�K�D�W�L�V
�F�R�P�P�R�Q�W�R�6���E�S�U�R�W�H�D�V�H�V���)�L�J�����E���� �,�W�L�V�V�S�O�L�W
�E�H�W�Z�H�H�Q�H�[�R�Q�V�� �D�Q�G�� �L�Q�W�K�H�K�X�P�D�Q�E�X�W�L�V�I�R�X�Q�G�L�Q
�W�K�H�V�L�Q�J�O�H�H�[�R�Q�� �L�Qomega���7�Z�R�J�O�X�W�D�P�L�Q�H�U�H�V�L�G�X�H�V
���J�O�X������ �	 �J�O�X������ �K�X�P�D�Q�D�Q�G�J�O�X������ �	 �J�O�X������ �L�Q
omega�� �D�U�H�H�[�W�U�H�P�H�O�\�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���$�E�E�R�W�W�H�W
�D�O������������ �� �D�Q�G�W�K�L�V�U�H�S�R�U�W�)�L�J�����D�� �D�Q�G�D�U�H�U�H�T�X�L�U�H�G
�I�R�U�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O����
�������� ���� �(�D�F�K�R�I�W�K�H�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�U�H�V�L�G�X�H�V�R�I�W�K�H

�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�F�D�W�D�O�\�W�L�F�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H�U�H�V�L�G�H�L�Q�D
�V�H�S�D�U�D�W�H�H�[�R�Q�L�Q�E�R�W�K�V�S�H�F�L�H�V���,�Q omega �W�K�H
�S�R�V�L�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�U�L�Q�H�U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q
�V�H�T�X�H�Q�F�H�*�:�6�<�*�* �L�V�L�Q�H�[�R�Q�� �L�Q�F�R�Q�W�U�D�V�W�W�R�W�K�H
�K�X�P�D�Q�D�Q�G�P�R�X�V�H�'�1�$ �Z�K�H�U�H�L�W�L�V�V�S�O�L�W�E�H�W�Z�H�H�Q
�W�Z�R�H�[�R�Q�V������ �D�Q�G������ ���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �������� �����,�W
�K�D�V�E�H�H�Q�V�X�J�J�H�V�W�H�G�W�K�D�W�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�J�H�Q�H�I�R�U�W�K�H
�'�3�3�,�9�I�D�P�L�O�\�L�Q�K�X�P�D�Q�V�L�V�H�L�W�K�H�U�'�3�3�� �R�U�'�3�3�� �L�Q
�W�K�D�W�W�K�H�\�K�D�Y�H�W�K�H�V�P�D�O�O�H�V�W�J�H�Q�H�V�L�]�H�D�Q�G�W�K�H�I�H�Z�H�V�W
�H�[�R�Q�V���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �&�K�H�Q�H�W�D�O������������ �����7�K�H
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�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�W�K�Homega �S�U�R�W�H�L�Q�E�H�L�Q�J�U�H�O�D�W�H�G�W�R
�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�'�3�3�,�9�V���Z�L�W�K�J�H�Q�H�&�*�������� �E�H�L�Q�J
�P�R�U�H�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�W�R�'�3�3�� �	 �'�3�3���� �D�Q�G�J�H�Q�H�V
�&�*���������� �D�Q�G�&�*�������� �P�R�U�H�G�L�V�W�D�Q�W�O�\�U�H�O�D�W�H�G�D�Q�G
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Figure 9a. �$���S�L�O�H���X�S���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���R�I���W�K�H���'�3�3�,�9�V���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�W�H�L�Q�V�����0�D�F�9�H�F�W�R�U���&�O�X�V�W�D�O
�D�Q�D�O�\�V�L�V�������7�K�H���Q�X�P�E�H�U�V���L�Q���S�D�U�H�Q�W�K�H�V�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���H�Q�G���R�I���R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�T�X�H�Q�F�H��
�7�K�H���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���U�H�V�L�G�X�H�V���D�U�H���L�Q���U�H�G�����7�K�H���F�D�W�D�O�\�W�L�F���W�U�L�D�G���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���X�Q�G�H�U�O�L�Q�H�G���U�H�G���E�R�O�G�����W�K�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���J�O�X�W�D�P�L�F
�D�F�L�G�V���D�U�H���L�Q���J�U�H�H�Q���H�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���4�(�(���R�I���W�K�H���'�3�3�����U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�W�H�L�Q�V�����4���L�Q���E�O�X�H�������1�R�W�H���W�K�H���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���*�O�\���I�R�U���6�H�U���L�Q
�&�*�������������E�O�D�F�N���*�����7�K�H���+�L�V���U�H�V�L�G�X�H���U�H�S�R�U�W�H�G�O�\���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U���G�L�P�H�U���I�R�P�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���X�Q�G�H�U�����G�L�P�H�U�����L�Q���U�H�G���E�R�O�G�����&�K�H�Q
et al�����������������D�Q�G���W�K�H���U�H�V�L�G�X�H�V���W�K�D�W���D�O�L�J�Q���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���7�\�U�����7�\�U���������L�Q���K�X�P�D�Q���'�3�3�,�9���%�M�H�O�N�Het al�����������������*�R�U�U�H�O�O��
���������������D�Q�G���W�K�H���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���$�U�J�����������*�R�U�U�H�O�O�����������������D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W�V��

Figure 9b. �%�U�R�D�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���'�3�3�,�9���S�U�R�W�H�L�Q�V�����'�3�3�,�9���S�U�R�W�H�L�Q���P�D�S�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�O�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�H
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�X�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���1�����W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�J�L�R�Q�����'�:���9���/���<�(�(�(�����W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���G�R�X�E�O�H���J�O�X�W�D�P�L�F���D�F�L�G
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\�����$�E�E�R�W�Wet al. �������������7�K�L�V���V�H�T�X�H�Q�F�H���L�V���S�H�U�I�H�F�W�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���H�[�F�H�S�W���D�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����D��
�7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�Homega �F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�L�W�H�V���R�I���W�K�H���1�����W�H�U�P�L�Q�D�O���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H���D�Q�G���F�D�W�D�O�\�W�L�F���W�U�L�D�G���P�R�V�W
�U�H�V�H�P�E�O�H�V���W�K�H���P�D�P�P�D�O�V�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�����D�Q�G���&�*���������������7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���R�I���D�F�W�L�Y�H���V�L�W�H�V���I�R�U���W�K�H���R�W�K�H�U���S�X�W�D�W�L�Y�HD. melanogaster
�'�3�3�,�9���J�H�Q�H�V���G�R�H�V���Q�R�W���P�D�W�F�K���D�Q�\���R�I���W�K�H���R�W�K�H�U�V���D�V���Z�H�O�O�����7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���I�R�U���&�*�����������P�R�V�W���F�O�R�V�H�O�\���U�H�V�H�P�E�O�H�V���'�3�3����
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Figure 9c: �$���S�K�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F���W�U�H�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���0�D�F�9�H�F�W�R�U�����I�R�U���0�$�&�����S�U�R�J�U�D�P�����6�H�T�X�H�Q�F�H�V���I�R�U���Q�R�Q��Drosophila
�S�U�R�W�H�L�Q�V���I�U�R�P���8�Q�L�S�U�R�W�����Z�Z�Z���H�[�S�D�V�\���R�U�J���S�U�R�W����

�7�K�X�V���L�W�Z�R�X�O�G�V�H�H�P�W�K�D�W�W�K�H�K�X�P�D�Q�J�H�Q�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�D�V�S�O�L�W�W�L�Q�J�R�I�P�R�V�W�R�I�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�H�[�R�Q�V
�L�Q�W�R�W�K�H���� �Z�H�V�H�H�Q�R�Z���Z�L�W�K�H�[�R�Q�V�Y�D�U�\�L�Q�J�L�Q
�O�H�Q�J�W�K�I�U�R�P���� �W�R���� �U�H�V�L�G�X�H�V���:�H �K�D�Y�H�F�R�P�S�D�U�H�G
�W�K�H������ ���
 �I�O�D�Q�N�L�Q�J�E�D�V�H�V�R�Iomega �W�R�W�K�R�V�H�R�I�W�K�H
�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9 �J�H�Q�H�D�Q�G�I�L�Q�G������ �L�G�H�Q�W�L�W�\�L�Q
�V�H�T�X�H�Q�F�H���/�L�N�H�W�K�H�K�X�P�D�Q�X�S�V�W�U�H�D�P�U�H�J�L�R�Q�W�K�H�U�H�L�V
�Q�R�7�$�7�$�E�R�[���D�Q�G�W�K�H�U�H�L�V�R�Q�O�\�R�Q�H�F�R�P�S�O�H�W�H�$�3��
�V�L�W�H���,�QD. melanogaster �W�K�H�$�3���L�V�R�Q�W�K�H�P�L�Q�X�V
�V�W�U�D�Q�G��

�7�K�H�Y�L�U�W�X�D�O�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I�W�K�H�I�R�X�U�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�S�X�W�D�W�L�Y�H�'�3�3�,�9 �J�H�Q�H�V�L�QD. melanogaster �Z�H�U�H
�F�R�P�S�D�U�H�G�W�R�H�D�F�K�R�W�K�H�U�D�Q�G�W�R�V�H�Y�H�U�D�O�R�W�K�H�U
�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�D�Q�G
�W�K�H�U�H�O�D�W�H�G�S�U�R�W�H�L�Q�V�)�$�3���'�3�3�� �D�Q�G�'�3�3���� �7�K�H
�S�L�O�H�X�S�R�I�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���)�L�J�����D�� �R�I�V�H�Y�H�U�D�O
�N�Q�R�Z�Q�'�3�3�,�9�V�D�Q�G�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�H�V���V�K�R�Z�V�W�K�H�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H
�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�D�Q�G�W�K�H�U�H�O�D�W�L�R�Q�E�H�W�Z�H�H�Q
�W�K�H�V�H�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�D�Q�G�W�K�H�'�3�3�,�9�V���$
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�G�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�R�I�W�K�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�W�R�G�L�V�S�O�D�\�W�K�H
�V�S�D�F�L�Q�J�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�D�L�Q�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�L�W�H�V���W�K�H
�1�±�W�H�U�P�L�Q�D�O�6���E �F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H���D�Q�G�W�K�H
�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�F�D�W�D�O�\�W�L�F�W�U�L�D�G���V�K�R�Z�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H

�D�J�U�H�H�P�H�Q�W�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�D�Q�GD.
melanogaster �'�3�3�,�9�V�����)�L�J�����E�� �7�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�� �E�D�V�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H
���'�:�9�<�(�(�(�� �D�Q�G�W�K�H�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�R�I�W�K�H�F�D�W�D�O�\�W�L�F
�W�U�L�D�G�L�V�Y�H�U�\�V�L�P�L�O�D�U�I�R�U�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�S�U�R�W�H�L�Q�V
�D�Q�G�I�R�UD. melanogaster omega �D�Q�G�&�*���������� ���)�L�J��
���D �	 �)�L�J�����E���� �7�K�H�L�Q�W�H�U�Q�D�O�V�S�D�F�L�Q�J�I�R�U�W�K�H
�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�W�U�L�D�G�L�V�I�D�L�U�O�\�Z�H�O�O�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�D�F�U�R�V�V
�W�K�H�O�L�V�W���E�X�W�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H�I�U�R�P�W�K�H�� �E�D�V�H�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V
�V�H�T�X�H�Q�F�H���'�:�9�<�(�(�(�� �W�R�W�K�H�W�U�L�D�G�G�L�I�I�H�U�V�Q�R�W�D�E�O�\
�I�R�U�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�H�V�&�*���������� �&�*����������
�D�Q�G�&�*�������� �D�Q�G�I�R�U�K�X�P�D�Q�'�3�3�� �	 ���� �,�Q�K�X�P�D�Q
�'�3�3�,�9�7�\�U������ �Z�D�V�V�K�R�Z�Q�W�R�E�H�U�H�T�X�L�U�H�G�I�R�U�D�F�W�L�Y�L�W�\
�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H���*�R�U�U�H�O�O���������� �����D�Q�G�W�K�L�V�U�H�V�L�G�X�H�L�V
�S�H�U�I�H�F�W�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�D�F�U�R�V�V�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�[�F�H�S�W�I�R�U
�&�*���������� �Z�K�L�F�K�L�V�D�O�V�R�P�L�V�V�L�Q�J�W�K�H�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�$�U�J������ �U�H�V�L�G�X�H���7�K�R�P�Det al. ���������� �� �U�H�S�R�U�W�W�K�D�W�W�K�H
�G�L�V�W�D�Q�F�H�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�G�R�X�E�O�H�*�O�X�U�H�V�L�G�X�H�V�D�Q�G�W�K�H
�F�D�W�D�O�\�W�L�F�V�H�U�L�Q�H�L�V�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�Q�O�L�P�L�W�L�Q�J�F�O�H�D�Y�D�J�H�W�R
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�V�D�Q�G�W�K�H�V�L�]�H�D�Q�G�V�K�D�S�H�R�I�W�K�H�U�H�J�L�R�Q
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�W�K�H�3�� �S�U�R�O�L�Q�H�U�H�V�W�U�L�F�W�V�W�K�H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�\
�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�W�R�S�U�R�O�L�Q�H���D�Q�G�D�I�H�Z�R�W�K�H�U�D�P�L�Q�R
�D�F�L�G�V�L�Q�W�K�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�Z�L�W�K�O�R�Z�H�U�D�F�W�L�Y�L�W�\�����1�R�W�H�W�K�D�W
�R�I�W�K�H�I�R�X�U�R�W�K�H�UD. melanogaster �S�U�R�W�H�L�Q�V���R�Q�O�\�W�K�H
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�H�&�*���������� �L�V�R�Y�H�U�D�O�O�V�L�P�L�O�D�U�L�Q

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ����

ref/figure9a.html
ref/figure9b.html
ref/fig9a.html
ref/fig9a.html
ref/fig9b.html


�W�K�L�V�U�H�V�S�H�F�W�W�Romega �D�Q�G�W�K�H�R�W�K�H�U�H�X�N�D�U�\�R�W�L�F
�S�U�R�W�H�L�Q�V���7�K�H�R�W�K�H�U�S�X�W�D�W�L�Y�HD. melanogaster
�'�3�3�,�9 �S�U�R�W�H�L�Q�V�&�*���������� �&�*�������� �D�Q�G�&�*����������
���)�O�\�E�D�V�H�� �$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �D�U�H�T�X�L�W�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�H�L�W�K�H�U�L�Q�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H�R�I�W�K�H�1 �W�H�U�P�L�Q�D�O�H�Q�G�W�R�W�K�H
�'�:�9�<�(�(�( �F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�U�L�Q�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H
�I�U�R�P�L�W�W�R�W�K�H�V�H�U�L�Q�H�U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�V�L�W�H���7�K�H�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W
�I�R�U�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�V�D�V�L�P�L�O�D�U�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�L�Q
�W�K�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I�W�K�H�I�R�X�U�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H�V�D�V�Z�H�O�O�D�V�W�K�H
�V�S�D�F�L�Q�J���)�L�J�����E�����1�R�W�H�W�K�D�W�R�Q�O�\�W�K�H�&�*�������� �J�H�Q�H
�R�I�W�K�HD. melanogaster �S�X�W�D�W�L�Y�H�'�3�3�,�9 �S�U�R�W�H�L�Q�V
�K�D�V�W�K�H�1�±�W�H�U�P�L�Q�D�O���S�U�R�S�H�O�O�H�U���P�R�W�L�I�4�(�( �V�H�H�Q�L�Q
�W�K�H�P�R�U�H�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�K�X�P�D�Q�S�U�R�W�H�L�Q�V�'�3�3��
���8�Q�L�S�U�R�W�$�F�F�H�V�V�L�R�Q�� �4�� �9���[�����D�Q�G�'�S�S�����8�Q�L�S�U�R�W
�$�F�F�H�V�V�L�R�Q�� �4���8�$�/���� ���)�L�J�����D�����1�R�W�H�W�K�D�W�I�R�U�W�K�H
�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�����D���D�O�O�G�L�V�S�O�D�\�W�K�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�K�L�V�W�L�G�L�Q�H���K�X�P�D�Q�+�L�V������ �D�Q�Gomega �+�L�V��������
�U�H�V�L�G�X�H�U�H�S�R�U�W�H�G�E�\ �&�K�H�Q�H�W�D�O������������ �� �W�R�E�H
�U�H�T�X�L�U�H�G�I�R�U�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�G�L�P�H�U�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K
�W�K�H�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�R�I �W�K�HAspergillus �H�Q�]�\�P�H�D�Q�G
�&�*���������� �3�U�H�V�X�P�D�E�O�\�W�K�HAspergillus �H�Q�]�\�P�H
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�D�V�D�P�R�Q�R�P�H�U���+�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H�'�3�3�� �D�Q�G
�'�3�3�� �S�U�R�W�H�L�Q�V�D�U�H�D�O�V�R�U�H�S�R�U�W�H�G�W�R�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�V
�P�R�Q�R�P�H�U�V���K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�G�R�H�V�Q�R�W���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�W�K�L�V
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�K�L�V�W�L�G�L�Q�H�L�V�Q�R�W�D�Q�D�G�H�T�X�D�W�H�L�Q�G�L�F�D�W�R�U�R�I
�G�L�P�H�U�L�]�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O����
�������� ����

�3�D�L�U�±�Z�L�V�H�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�D�P�R�Q�J�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q
�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�L�P�L�O�D�U�L�W�\���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�L�G�H�Q�W�L�W�L�H�V�D�Q�G�V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V���U�D�Q�J�L�Q�J�I�U�R�P������ �W�R
�������� �Z�K�L�O�H�W�K�HD. melanogaster omega �±
�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�'�3�3�,�9�V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V�U�D�Q�J�H�G�I�U�R�P���� �W�R
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The omega enzyme is a fly DPPIV (EC
3.4.14.5)
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Figure 10a. �Z�W��� ���Z�L�O�G�W�\�S�H�����*�O�\���S�U�R���S�1�$�����N�L�Q�H�W�L�F�V���D�V�V�D�\�����D�Y�H�U�D�J�H���R�I���I�R�X�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V����
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