
This PDF document was created by a demonstration version of 

Prince. The demonstration version is fully functional but includes 

this promotional page which we ask you not to remove. You can 

use the demonstration version for demonstration purposes and 

for academic dissertations. Prince is a powerful formatter that 

converts XML into PDF documents. Prince can read many XML 

formats, including XHTML and SVG. Prince formats documents 

according to style sheets written in CSS. Prince has been used to 

publish books, brochures, posters, letters and academic papers. ��

Prince is also suitable for generating reports, invoices and other ��

dynamic documents on demand.��



Identification and partial characterization of the
enzyme of omega: one of five putative DPP IV genes in
Drosophila melanogaster .

Carol J. Chihara 1, Chunyan Song 2, Greg LaMonte 1, Kristina Fetalvero 3,
Kristy Hinchman 4, Helen Phan 5, Mario Pineda 6, Kelly Robinson, Gregory P.
Schneider 7

���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���%�L�R�O�R�J�\���������������)�X�O�W�R�Q���6�W�����6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����&�D�������������±��������
Current Addresses:
���(�[�H�O�L�[�L�V�����,�Q�F�������������+�D�U�E�R�U���:�D�\���3���2�����%�R�[�������������6�R�X�W�K���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�R�����&�$�������������±�����������'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I
�3�K�D�U�P�D�F�R�O�R�J�\���D�Q�G���7�R�[�L�F�R�O�R�J�\�����'�D�U�W�P�R�X�W�K���0�H�G�L�F�D�O���6�F�K�R�R�O�����+�%�������������+�D�Q�R�Y�H�U���1�+���������������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I
�&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����,�U�Y�L�Q�H���&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D�����6�F�K�R�R�O���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�H�����������������&�U�H�L�J�K�W�R�Q���6�F�K�R�R�O���R�I���0�H�G�L�F�L�Q�H�����3�2���%�R�[������������
�2�P�D�K�D�����1�(�������������±�����������2�Y�H�U�E�D�X�J�K���/�D�E�����)�U�H�G���+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q���&�D�Q�F�H�U���5�H�V�H�D�U�F�K���&�H�Q�W�H�U���������������)�D�L�U�Y�L�H�Z���$�Y�H��
�1�������3���2�����%�R�[�����������������&���±�����������6�H�D�W�W�O�H�����:�$�������������±�����������&�L�S�K�H�U�J�H�Q���%�L�R�V�\�V�W�H�P�V���������������'�X�P�E�D�U�W�R�Q���&�L�U�F�O�H��
�)�U�H�P�R�Q�W�����&�D�O�L�I�R�U�Q�L�D������������

Abstract
�7�K�Homega (ome) �J�H�Q�H���S�U�R�G�X�F�W���L�V���D���P�R�G�L�I�L�H�U���R�I���O�D�U�Y�D�O���F�X�W�L�F�O�H���S�U�R�W�H�L�Q�������D�Q�G���L�W�V���D�O�O�H�O�H�V�����D�Q�G���G�X�S�O�L�F�D�W�H�V�����L�Q���W�K�H
�W�K�L�U�G���L�Q�V�W�D�U���R�IDrosophila melanogaster �����8�V�L�Q�J���G�H�O�H�W�L�R�Q���P�D�S�S�L�Q�J���W�K�H���O�R�F�X�V���P�D�S�S�H�G���W�R�������)�������$���R�Q���W�K�H���O�H�I�W
�D�U�P���R�I���F�K�U�R�P�R�V�R�P�H���������$���K�R�P�R�]�\�J�R�W�H���Q�X�O�O���P�X�W�D�Q�W����ome �������V�K�R�Z�V���D���S�O�H�L�R�W�U�R�S�L�F���S�K�H�Q�R�W�\�S�H���W�K�D�W���D�I�I�H�F�W�H�G���W�K�H
�V�L�]�H�����G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�D�O���W�L�P�H���R�I���W�K�H���I�O�L�H�V�����D�Q�G���W�K�H���I�H�U�W�L�O�L�W�\�����R�U���S�H�U�K�D�S�V���W�K�H���E�H�K�D�Y�L�R�U�����R�I���K�R�P�R�]�\�J�R�X�V���P�X�W�D�Q�W
�P�D�O�H�V�����7�K�Homega �J�H�Q�H���Z�D�V���Y�H�U�L�I�L�H�G���D�V���S�U�R�G�X�F�L�Q�J���D���G�L�S�H�S�W�L�G�\�O���S�H�S�W�L�G�D�V�H���,�9�����'�3�3�,�9�����E�\���J�H�Q�H�W�L�F���D�Q�D�O�\�V�L�V��
�V�X�E�V�W�U�D�W�H���V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�\���D�Q�G���S�+���R�S�W�L�P�X�P�����7�K�H���L�G�H�Q�W�L�W�\���R�I���W�K�H���J�H�Q�H���Z�D�V���F�R�Q�I�L�U�P�H�G���D�V���&�*���������������F�\�W�R�O�R�J�\�������)����
�L�Q���W�K�H���&�H�O�H�U�D���'�D�W�D�E�D�V�H�����%�H�U�N�H�O�H�\Drosophila �*�H�Q�R�P�H���3�U�R�M�H�F�W�������Z�K�L�F�K���L�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W���Z�L�W�K���L�W�V���G�H�O�H�W�L�R�Q���P�D�S
�S�R�V�L�W�L�R�Q�����7�K�H���J�H�Q�R�P�L�F���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���W�K�H���J�H�Q�H���L�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���D�Q�G���W�K�H���G�H�F�U�H�D�V�H���L�Q���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\���L�Q���W�K�H���P�X�W�D�Q�W
ome�� �L�V���V�K�R�Z�Q���W�R���E�H���G�X�H���W�R���W�K�H���J�H�Q�H���&�*��������������omega�������7�K�HD. melanogaster omega �'�3�3�,�9���H�Q�]�\�P�H���Z�D�V
�S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���D�Q�G���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�����7�K�H���H�[�R�Q�V���R�I���W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W���Z�H�U�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�G���D�Q�G���D���E�D�V�H���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q
�P�X�W�D�W�L�R�Q���L�Q���H�[�R�Q�������Z�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���W�K�D�W���Z�R�X�O�G���\�L�H�O�G���D���W�U�X�Q�F�D�W�H�G���S�U�R�W�H�L�Q���F�D�X�V�H�G���E�\���D���V�W�R�S���F�R�G�R�Q�����$
�S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�\���V�W�X�G�\���R�I���W�K�H���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�Homega �'�3�3�,�9���H�Q�]�\�P�H���L�Q���V�H�Y�H�U�D�O���R�U�J�D�Q�V���L�V���D�O�V�R
�U�H�S�R�U�W�H�G��

�&�L�W�H���W�K�L�V���S�D�S�H�U���D�V�����&�K�L�K�D�U�D���&�-�����6�R�Q�J���&�����/�D�0�R�Q�W�H���*�����)�H�W�D�O�Y�H�U�R���.�����+�L�Q�F�K�P�D�Q���.�����3�K�D�Q���+�����3�L�Q�H�G�D���0�����5�R�E�L�Q�V�R�Q
�.�����6�F�K�Q�H�L�G�H�U���*�3�����������������,�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�Q�]�\�P�H���R�Iomega: �R�Q�H���R�I���I�L�Y�H
�S�X�W�D�W�L�Y�H���'�3�3���,�9�J�H�Q�H�V���L�QDrosophila melanogaster ���������S�S��Journal of Insect Science �������������D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q�O�L�Q�H��
�L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J����������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ��



Abbreviations
�'�3�3�,�9 �G�L�S�H�S�W�L�G�\�O���S�H�S�W�L�G�D�V�H���,�9
�/�&�3�����	���/�&�3���W�K�L�U�G���L�Q�V�W�D�U���O�D�U�Y�D�O���F�X�W�L�F�O�H���S�U�R�W�H�L�Q�V�������	����
ome �	 ome�� omega �O�R�F�X�V���Q�D�P�H�����&�*���������������D�Q�G���P�X�W�D�Q�W���D�O�O�H�O�H���L�QD. melanogaster
�S�1�$ �S�D�U�D�Q�R�W�U�R�D�Q�L�O�L�G�H

�.�H�\�Z�R�U�G�V��Drosophila �P�H�O�D�Q�R�J�D�V�W�H�U��omega�����J�H�Q�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����H�Q�]�\�P�H���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����'�3�3�,�9�����&�'���������G�L�S�H�S�W�L�G�\�O
�S�H�S�W�L�G�D�V�H���,�9
�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H���F�K�L�K�D�U�D�#�X�V�I�F�D���H�G�X
�5�H�F�H�L�Y�H�G�����������'�H�F�H�P�E�H�U�������������_���$�F�F�H�S�W�H�G���������0�D�\�������������_���3�X�E�O�L�V�K�H�G�������1�R�Y�H�P�E�H�U����������

Introduction
�'�L�S�H�S�W�L�G�\�O�S�H�S�W�L�G�D�V�H�,�9 ���'�3�3�,�9���(�&�������������������L�V�D
�P�X�O�W�L�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�H�Q�]�\�P�H�W�K�D�W�L�V�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�Q�W�K�H
�S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�R�I�Q�X�P�H�U�R�X�V�R�O�L�J�R�S�H�S�W�L�G�H�V�L�Q�P�D�Q�\
�R�U�J�D�Q�L�V�P�V�I�U�R�P�E�D�F�W�H�U�L�D�W�R�P�D�P�P�D�O�V���,�W�E�H�O�R�Q�J�V�W�R
�W�K�H�S�U�R�O�\�O�R�O�L�J�R�S�H�S�W�L�G�D�V�H���6���H�Q�]�\�P�H�I�D�P�L�O�\
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�E�\�D�6�H�U���$�V�S���+�L�V�F�D�W�D�O�\�W�L�F�W�U�L�D�G�L�Q�W�K�H
�&���W�H�U�P�L�Q�D�O�U�H�J�L�R�Q���,�Q�K�X�P�D�Q�V�D�Q�G�P�R�V�W�P�D�P�P�D�O�V��
�W�K�H�S�U�R�O�\�O�R�O�L�J�R�S�H�S�W�L�G�D�V�H�J�H�Q�H�I�D�P�L�O�\�F�R�Q�V�L�V�W�V�R�I�D�W
�O�H�D�V�W���S�U�R�O�\�O�H�Q�G�R�S�H�S�W�L�G�D�V�H���3�(�3�����D�F�\�O�D�P�L�Q�R�D�F�\�O
�S�H�S�W�L�G�D�V�H���$�&�3�+�����G�L�S�H�S�W�L�G�\�O�S�H�S�W�L�G�D�V�H�,�9���'�3�3�,�9��
�D�Q�G�W�K�U�H�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�W�K�D�W�K�D�Y�H�F�O�R�V�H�V�H�T�X�H�Q�F�H
�K�R�P�R�O�R�J�\�W�R�'�3�3�,�9 ���I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�S�U�R�W�H�L�Q
���)�$�3�����'�3�3�; �D�Q�G�'�3�3������ �D�Q�G�W�Z�R�S�H�S�W�L�G�D�V�H�V
�F�D�O�O�H�G�'�3�3�� �D�Q�G�'�3�3�� �W�K�D�W�K�D�Y�H�O�R�Z�H�U�V�H�T�X�H�Q�F�H
�K�R�P�R�O�R�J�\�Z�L�W�K�'�3�3�,�9���7�K�H�H�Q�]�\�P�H�V�L�Q�W�K�L�V�I�D�P�L�O�\
�V�K�D�U�H�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�I�H�D�W�X�U�H�V�D�Q�G
�P�R�G�H�U�D�W�H�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H
�K�R�P�R�O�R�J�\���&�K�H�Q�H�W�D�O������������ �����7�K�H�'�3�3�,�9�H�Q�]�\�P�H
�D�Q�G�L�W�V�F�O�R�V�H�U�H�O�D�W�L�Y�H�V�D�U�H�P�R�U�H�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�L�Q
�W�K�H�&���W�H�U�P�L�Q�D�O���D�Q� ���¡ �� �K�\�G�U�R�O�D�V�H�G�R�P�D�L�Q���W�K�D�Q�L�Q
�W�K�H�1���W�H�U�P�L�Q�D�O�U�H�J�L�R�Q�Z�K�H�U�H�W�K�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�I�R�U�P�D
�V�H�Y�H�Q���E�O�D�G�H�G�S�U�R�S�H�O�O�H�U�U�H�J�L�R�Q���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������
�D�Q�G�L�Q�F�O�X�G�H�G�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�����7�K�H�1���W�H�U�P�L�Q�D�O�U�H�J�L�R�Q
�K�D�V�R�Q�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �D�P�L�Q�R�D�F�L�G�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�V�H�T�X�H�Q�F�H�L�Q �P�R�V�W�R�I �W�K�H�I�D�P�L�O�\�P�H�P�E�H�U�V
���'�:���9���/���<�(�(�(�� �D�Q�G�W�K�H�I�L�U�V�W�W�Z�R�J�O�X�W�D�P�L�F�D�F�L�G
�U�H�V�L�G�X�H�V�L�Q�W�K�L�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�K�D�Y�H�E�H�H�Q�V�K�R�Z�Q�W�R�E�H
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U���H�Q�]�\�P�H���D�F�W�L�Y�L�W�\�����$�E�E�R�W�W���H�W���D�O������������������

�'�3�3�,�9 �L�V �D �K�L�J�K�O�\�V�S�H�F�L�I�L�F�G�L�S�H�S�W�L�G�\�O
�D�P�L�Q�R�S�H�S�W�L�G�D�V�H�W�K�D�W�L�V�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G�E�\�W�K�H�U�H�O�H�D�V�H
�R�I�D�Q�1���W�H�U�P�L�Q�D�O�G�L�S�H�S�W�L�G�H���;�D�D���<�D�D���_���=�D�D�����I�U�R�P�D
�S�R�O�\�S�H�S�W�L�G�H���S�U�H�I�H�U�H�Q�W�L�D�O�O�\�Z�K�H�Q�<�D�D�L�V�S�U�R�O�L�Q�H��
�S�U�R�Y�L�G�H�G�=�D�D�L�V�Q�H�L�W�K�H�U�S�U�R�O�L�Q�H�Q�R�U�K�\�G�U�R�[�\�S�U�R�O�L�Q�H
���3�U�R�V�L�W�H���%�5�(�1�'�$�����7�K�H�U�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�L�V
�U�H�O�D�W�H�G�W�R�W�K�H�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�L�Q�W�K�H�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H
�S�R�V�L�W�L�R�Q�W�K�D�W�F�D�Q�E�H���D�I�W�H�U�S�U�R�O�L�Q�H�D�Q�G�D�O�D�Q�L�Q�H���W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V���Z�L�W�K�U�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�K�L�V�R�U�G�H�U��
�S�U�R�!�D�O�D�!�!�!�V�H�U�!�J�O�\�!�Y�D�O���D�Q�G�V�R�P�H�W�L�P�H�V�W�K�U�D�Q�G
�O�H�X�����,�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�K�H�V�W�U�X�F�W�X�U�H�R�I�W�K�H�V�X�E�V�W�U�D�W�H�¶�V
�O�H�Q�J�W�K�D�Q�G���R�U�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\

�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�W�K�H�V�F�L�V�V�L�O�H�E�R�Q�G�D�Q�G�L�Q�W�K�H�&�W�H�U�P�L�Q�D�O
�U�H�J�L�R�Q�F�D�Q�D�O�V�R�D�I�I�H�F�W�U�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�D�Q�G���R�U�V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�\
���%�R�R�Q�D�F�N�H�U���H�W�D�O������������ �� �.�•�K�Q�±�Z�D�F�K�H�H�W�D�O������������ ��
�0�H�Q�W�O�H�L�Q���������� �� �/�X�G�Z�L�J�H�W�D�O������������ �� �*�D�X�O�W�H�W�D�O����
�������� ���'�H���0�H�H�V�W�H�U���H�W���D�O������������������

�,�Q�P�D�Q�\�R�U�J�D�Q�L�V�P�V�'�3�3�,�9�L�V�L�Q�Y�R�O�Y�H�G�Q�R�W�R�Q�O�\�L�Q
�W�K�H�S�U�R�W�H�R�O�\�W�L�F�F�O�H�D�Y�D�J�H�R�I�G�L�S�H�S�W�L�G�H�V�I�U�R�P�W�K�H
�1�+�����W�H�U�P�L�Q�X�V�R�I�D �Y�D�U�L�H�W�\�R�I�E�L�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\�D�F�W�L�Y�H
�S�H�S�W�L�G�H�V���E�X�W�D�O�V�R�L�Q �D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�R�I �V�L�J�Q�D�O
�W�U�D�Q�V�G�X�F�W�L�R�Q�D�Q�G�F�H�O�O�P�D�W�U�L�[�D�G�K�H�U�H�Q�F�H�S�U�R�F�H�V�V�H�V��
�,�Q�K�X�P�D�Q�V�'�3�3�,�9���D�O�V�R�N�Q�R�Z�Q�D�V�&�'������ �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V
�W�R�S�U�R�F�H�V�V���S�U�L�P�D�U�L�O�\�W�R�L�Q�D�F�W�L�Y�D�W�H���V�H�Y�H�U�D�O�S�H�S�W�L�G�H�V��
�P�D�Q�\�R�I�Z�K�L�F�K�D�U�H�L�P�S�O�L�F�D�W�H�G�L�Q�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�R�I
�L�P�P�X�Q�H���L�Q�I�O�D�P�P�D�W�R�U�\���Q�H�U�Y�R�X�V�D�Q�G�H�Q�G�R�F�U�L�Q�H
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �7�K�R�P�D�H�W�D�O������������ ����
�1�R �R�E�Y�L�R�X�V�S�K�H�Q�R�W�\�S�H�L�V�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�Z�L�W�K�W�K�L�V
�H�Q�]�\�P�H�L�Q�K�X�P�D�Q�V�R�W�K�H�U�W�K�D�Q�W�K�H�D�S�S�D�U�H�Q�W
�L�Q�Y�R�O�Y�H�P�H�Q�W�L�Q�J�O�X�F�R�V�H�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�D�Q�G�F�K�D�Q�J�H�V�L�Q
�L�W�V�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�L�Q�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K�Y�D�U�L�R�X�V�G�L�V�H�D�V�H
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���%�R�R�Q�D�F�N�H�U���H�W�D�O������������ �� �2�0�,�0����
�)�L�V�F�K�H�U�U�D�W�V�O�D�F�N�L�Q�J�D�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�'�3�3�,�9�J�H�Q�H�K�D�Y�H
�Q�R�Y�L�V�L�E�O�H�S�K�H�Q�R�W�\�S�H���V�K�R�Z�Q�R�F�K�D�Q�J�H�L�Q�J�U�R�Z�W�K
�U�D�W�H�D�Q�G�R�Q�O�\�P�L�Q�R�U�S�K�\�V�L�R�O�R�J�L�F�D�O�H�I�I�H�F�W�V�U�H�O�D�W�L�Q�J�W�R
�J�O�X�F�R�V�H�W�R�O�H�U�D�Q�F�H���%�R�R�Q�D�F�N�H�U���H�W�D�O������������ ���� �7�K�H
�H�Q�]�\�P�H�V�H�H�P�V�W�R�E�H�D �X�E�L�T�X�L�W�R�X�V�K�R�X�V�H�N�H�H�S�L�Q�J
�H�Q�]�\�P�H���E�X�W�R�Q�H�Z�K�R�V�H�V�\�Q�W�K�H�V�L�V�L�V�U�H�J�X�O�D�W�H�G�L�Q
�V�R�P�H���W�L�V�V�X�H�V�����%�R�R�Q�D�F�N�H�U�����H�W���D�O����������������

�,�Q�L�Q�V�H�F�W�V���W�K�H�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�Z�D�V�U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�L�QD.
melanogaster �Z�K�H�Q�W�U�D�Q�V�J�H�Q�L�F�I�O�L�H�V�Z�L�W�K�W�K�H
�I�O�R�X�Q�G�H�U�D�Q�W�L�I�U�H�H�]�H�S�U�R�W�H�L�Q�J�H�Q�H�Z�H�U�H�I�R�X�Q�G�W�R
�S�U�R�F�H�V�V�W�K�H�D�Q�W�L�I�U�H�H�]�H�S�U�R�W�H�L�Q�E�\�U�H�P�R�Y�D�O�R�I�D�Q�;�3
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�L�Q�W�K�H�K�H�P�R�O�\�P�S�K�����3�H�W�H�U�V�H�W�D�O������������ ��
�7�K�H�H�Q�]�\�P�H�K�D�V�E�H�H�Q�U�H�S�R�U�W�H�G�L�Q�W�K�H�E�O�R�Z�I�O�\��
Calliphora vicina �� �Z�K�H�U�H�D�'�3�3�,�9 �D�F�W�L�Y�L�W�\�Z�D�V
�L�V�R�O�D�W�H�G�D�Q�G�V�K�R�Z�Q�W�R�F�O�H�D�Y�H�W�K�H�H�F�G�\�V�L�R�V�W�D�W�L�F
�S�H�S�W�L�G�H�W�U�\�S�V�L�Q���P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J�R�R�V�W�D�W�L�F�I�D�F�W�R�U�R�I
Neobellieria (Sarcophaga) bullata �D�Q�G�L�Q�W�K�H�E�U�D�L�Q
�D�Q�G�L�Q�W�H�V�W�L�Q�H�R�I�W�K�H�F�R�F�N�U�R�D�F�K���Z�K�H�U�H�L�W�L�V�W�K�R�X�J�K�W
�W�R�E�H�L�Q�Y�R�O�Y�H�G�L�Q�W�K�H�L�Q�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q�R�I �V�H�Y�H�U�D�O
�W�D�F�K�\�N�L�Q�L�Q�U�H�O�D�W�H�G�S�H�S�W�L�G�H�V���0�D�U�W�H�Q�V�H�Q�H�W�D�O������������ ��
�1�l�V�V�H�O�H�W�D�O������������ �����,�Q�W�K�H�F�R�F�N�U�R�D�F�K�K�L�J�K�D�F�W�L�Y�L�W�\

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ��

mailto:chihara@usfca.edu
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���� �P�L�Q�X�W�H�V���7�K�H�V�X�S�H�U�Q�D�W�D�Q�W�Z�D�V�F�R�O�O�H�F�W�H�G���O�D�E�H�O�H�G
�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G�V�W�R�U�H�G�D�W�±�����ƒ�&���Z�K�L�O�H�W�K�H
�S�H�O�O�H�W�Z�D�V�G�L�V�F�D�U�G�H�G���&�U�X�G�H�K�R�P�R�J�H�Q�D�W�H���F�\�W�R�V�R�O
�I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�Z�H�U�H�W�K�H�Q�D�V�V�D�\�H�G
�I�R�U���S�U�R�W�H�L�Q���F�R�Q�W�H�Q�W���D�Q�G���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\��

���±�� �G�D�\�R�O�G�P�D�O�H�V�Z�H�U�H�G�L�V�V�H�F�W�H�G�I�R�U�W�H�V�W�H�V�D�Q�G
�D�F�F�H�V�V�R�U�\�J�O�D�Q�G�V�F�R�P�E�L�Q�H�G���7�H�V�W�H�V�Z�H�U�H�T�X�L�F�N
�I�U�R�]�H�Q�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���)�R�U�D�V�V�D�\�W�K�H�\�Z�H�U�H
�G�H�I�U�R�V�W�H�G�D�Q�G�S�R�R�O�H�G�W�R�J�L�Y�H�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I��
�W�H�V�W�H�V���—�O�%�X�I�I�H�U���� �/�D�W�H�W�K�L�U�G�L�Q�V�W�D�U�E�U�D�L�Q�V���O�R�E�H�V
�D�Q�G�Y�H�Q�W�U�D�O�J�D�Q�J�O�L�R�Q���Z�H�U�H�G�L�V�V�H�F�W�H�G�D�V�D�E�R�Y�H�D�Q�G
�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G�D�W�D �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I �� �E�U�D�L�Q���—�O
���Z�L�O�G�W�\�S�H�����D�Q�G�����������E�U�D�L�Q�V���—�O����ome������

�7�K�H�D�G�X�O�W�E�U�D�L�Q�V�Z�H�U�H�S�U�H�S�D�U�H�G�I�U�R�P�F�R�P�E�L�Q�H�G
�P�D�O�H�V�D�Q�G�I�H�P�D�O�H�V���$�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�S�O�D�F�H�G�R�Q�L�F�H�W�R
�L�P�P�R�E�L�O�L�]�H�W�K�H�P�D�Q�G�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�U�H�P�R�Y�H�G�L�Q���;
�5�L�Q�J�H�U�V�R�O�X�W�L�R�Q�X�Q�G�H�U�W�K�H�O�L�J�K�W�P�L�F�U�R�V�F�R�S�H���7�K�H
�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�S�O�D�F�H�G�L�Q�D �������P�O
�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H�I�L�O�O�H�G�Z�L�W�K�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�Z�L�W�K�W�K�H
�W�X�E�H�L�P�P�H�U�V�H�G�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���$�W�W�K�H�H�Q�G�R�I
�H�D�F�K�G�L�V�V�H�F�W�L�R�Q�V�H�V�V�L�R�Q�W�K�H�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H�Z�D�V
�W�D�N�H�Q�R�X�W�R�I�W�K�H�S�R�R�O�R�I�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q���D�O�O�R�Z�L�Q�J
�W�K�H�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�L�Q�V�L�G�H�W�K�H�W�X�E�H�W�R�H�Y�D�S�R�U�D�W�H��
�,�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�D�I�W�H�U�D�O�O�W�K�H�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�K�D�G
�G�L�V�S�H�U�V�H�G�������� �—�O�L�F�H�F�R�O�G�%�X�I�I�H�U�� �Z�D�V�L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G
�L�Q�W�R�W�K�H�W�X�E�H�D�Q�G�W�K�H�K�H�D�G�V�Z�H�U�H�V�W�R�U�H�G�D�W�±�����ƒ�&��
�%�U�D�L�Q�V�Z�H�U�H�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G�D�W�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I��
�E�U�D�L�Q���—�O�%�X�I�I�H�U�����)�R�U�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�W�L�R�Q���K�H�D�G�V�Z�H�U�H
�V�X�V�S�H�Q�G�H�G�L�Q�O�L�T�X�L�G�Q�L�W�U�R�J�H�Q�L�Q�D�F�R�O�G�P�R�U�W�D�U�D�Q�G
�S�H�V�W�O�H�D�Q�G�J�U�R�X�Q�G�L�Q�W�R�D�S�R�Z�G�H�U�W�K�D�W�Z�D�V�W�K�H�Q
�W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�L�Q�W�R�D �F�R�O�G������ �P�O�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H��
�8�V�L�Q�J�D�S�H�V�W�O�H�I�R�U�W�K�H�(�S�S�H�Q�G�R�U�I�W�X�E�H���W�K�H�V�D�P�S�O�H�V
�Z�H�U�H�I�X�U�W�K�H�U�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�H�G���E�U�R�X�J�K�W�W�R�D�Y�R�O�X�P�H�R�I
�������—�O���������K�H�D�G�V�Z�L�W�K�%�X�I�I�H�U�� �D�Q�G�V�S�X�Q�L�Q�D�Q
�X�O�W�U�D�F�H�Q�W�U�L�I�X�J�H�D�W������������ �[ �J �I�R�U�� �K�U�V�W�R�U�H�F�R�Y�H�U
�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�I�U�D�F�W�L�R�Q���7�K�H�U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�S�H�O�O�H�W�Z�D�V
�W�U�H�D�W�H�G���D�V���D�E�R�Y�H��

�2�Y�D�U�L�H�V�Z�H�U�H�F�R�O�O�H�F�W�H�G�I�U�R�P�D�J�H�G�Y�L�U�J�L�Q�R�U
�L�Q�V�H�P�L�Q�D�W�H�G�I�H�P�D�O�H�V���2�Y�D�U�L�H�V���E�R�W�K�O�R�E�H�G
�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�W�K�H�R�Y�L�G�X�F�W�D�Q�G�X�W�H�U�X�V
�U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�D�V�R�Q�H�X�Q�L�W���Z�H�U�H�L�V�R�O�D�W�H�G�D�V�D�E�R�Y�H�D�Q�G
�S�R�R�O�H�G���D�W�D�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�R�I�� �R�Y�D�U�\�����—�O�%�X�I�I�H�U����
�D�Q�G�� �R�Y�D�U�L�H�V���—�O�R�I�%�X�I�I�H�U�� �I�R�U�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H
�I�U�D�F�W�L�R�Q���(�D�F�K�V�D�P�S�O�H�Z�D�V�S�U�R�F�H�V�V�H�G�L�Q�W�K�H�V�D�P�H
�P�D�Q�Q�H�U�D�V�I�R�U�W�H�V�W�H�V���H�[�F�H�S�W�W�K�H�O�L�S�L�G�O�D�\�H�U�Z�D�V
�U�H�P�R�Y�H�G���D�Q�G���D�V�V�D�\�H�G���V�H�S�D�U�D�W�H�O�\��

Cloning of genomic wildtype DNA
�(�[�R�Q�V���±���� �Z�H�U�H�F�O�R�Q�H�G�I�U�R�P�D�3���F�O�R�Q�H���'�6����������
�± �R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\Drosophila �*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W���G�L�J�H�V�W�H�G�Z�L�W�K�+�L�Q�G�,�,�,���8�V�L�Q�J�D�'�,�* �O�D�E�H�O�H�G
�S�U�R�E�H�R�I�W�K�H�G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�S�U�R�E�H�� ���7�D�E�O�H���� �D�Q�G�(�6�7
�/�'������������ �S�R�V�L�W�L�Y�H�F�R�O�R�Q�L�H�V�Z�H�U�H�L�V�R�O�D�W�H�G�D�Q�G�W�K�H
�'�1�$ �U�H�F�R�Y�H�U�H�G�D�Q�G�F�O�R�Q�H�G�X�V�L�Q�J�V�W�D�Q�G�D�U�G
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�L�Q�W�R�S�%�O�X�H�V�F�U�L�S�W�Š�,�,�.�6 �� ���6�W�U�D�W�D�J�H�Q�H��
�Z�Z�Z���S�U�R�E�L�R�G�U�X�J���G�H���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�X�V�L�Q�J
�W�K�H�Y�D�U�L�R�X�V�S�U�R�E�H�V�D�V�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�Z�H�U�H�X�V�H�G�W�R
�L�G�H�Q�W�L�I�\�D�Q�G�F�R�Q�I�L�U�P�W�K�H�J�H�Q�R�P�L�F�'�1�$ �L�Q�D�O�O
�F�O�R�Q�L�Q�J�Z�R�U�N���7�D�E�O�H�������&�O�R�Q�H�V�R�I�H�[�R�Q�� �D�Q�G�� �Z�H�U�H
�P�D�G�H�D�I�W�H�U�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W�S�X�E�O�L�V�K�H�G�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�R�P�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�W�K�D�W�P�D�G�H�L�W�S�R�V�V�L�E�O�H�W�R�L�G�H�Q�W�L�I�\�W�K�H�J�H�Q�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�L�Q�W�K�H�G�D�W�D�E�D�V�H���7�K�X�V�Z�H �X�V�H�G�W�K�H
�S�X�E�O�L�V�K�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�W�R�J�H�Q�H�U�D�W�H�S�U�L�P�H�U�V�I�R�U
�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�'�1�$ �E�\ �3�&�5�I�U�R�P�%�$�&�����)����
���R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W�����3�U�L�P�H�U�V�Z�H�U�H���(�[�R�Q ���� �)�R�U�Z�D�U�G�±
�$�7�*�7�&�7�&�*�*�*�$�$�$�7�*�&�&�$�&�&���5�H�Y�H�U�V�H�±
�&�&�$�7�&�&�$�$�$�&�7�*�$�&�7�7�7�$�*�*���(�[�R�Q���� �)�R�U�Z�D�U�G�±
�*�&�&�*�$�$�&�7�*�*�$�$�$�&�7�*�$�$�7�* �5�H�Y�H�U�V�H�±
�*�*�*�*�$�$�$�&�$�$�7�&�7�7�7�7�7�7�7�7�*�*�*�*���$ �V�W�D�Q�G�D�U�G
�3�&�5 �S�U�R�F�H�G�X�U�H�Z�D�V�X�V�H�G�Z�L�W�K�D�Q�D�Q�Q�H�D�O�L�Q�J
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I���������ƒ�&���7�K�H�3�&�5�S�U�R�G�X�F�W�V�Z�H�U�H
�Y�H�U�L�I�L�H�G�Z�L�W�K�'�,�* �O�D�E�H�O�H�G�S�U�R�E�H�V�I�R�U�H�[�R�Q�V�� �	 ��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���7�D�E�O�H���� �D�Q�G�W�K�H�Q�O�L�J�D�W�H�G�L�Q�W�R
�%�O�X�H�V�F�U�L�S�W�6�.�� �D�V�D�E�R�Y�H���7�K�H�H�[�W�H�Q�W�R�I�W�K�H�F�O�R�Q�H�G
�L�Q�V�H�U�W�V���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J�����6�H�T�Z�U�L�J�K�W����

Probes
�7�K�H�R�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�S�U�R�E�H�I�R�U�'�:�9���,���<�(�(�(
���G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H���Z�D�V�S�X�U�F�K�D�V�H�G�I�U�R�P�*�H�Q�H�P�H�G
�6�\�Q�W�K�H�V�L�V���Z�Z�Z���J�H�Q�H�P�H�G�V�\�Q���F�R�P���� �2�W�K�H�U
�R�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H�S�U�R�E�H�V�Z�H�U�H�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�2�S�H�U�R�Q
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���,�Q�F ���Z�Z�Z���R�S�H�U�R�Q���F�R�P���� �3�U�R�E�H
�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�Z�H�U�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�E�\�U�H�Y�H�U�V�H�W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q
�R�I �F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�U�D�I�W�H�U�Z�D�U�G�V
�G�L�U�H�F�W�O�\�F�K�R�V�H�Q�I�U�R�P�W�K�H�&�H�O�H�U�D�F�D�Q�G�L�G�D�W�H�J�H�Q�R�P�L�F
�'�1�$ �V�H�T�X�H�Q�F�H���V�H�H�7�D�E�O�H�������7�K�H�R�O�L�J�R�S�U�R�E�H�V�Z�H�U�H
���
�H�Q�G�O�D�E�H�O�H�G�Z�L�W�K�W�K�H�'�L�J�R�[�L�J�H�Q�L�Q�2�O�L�J�R�Q�X�F�O�H�R�W�L�G�H
�7�D�L�O�L�Q�J�.�L�W ���%�R�H�K�U�L�Q�J�H�U�0�D�Q�Q�K�H�L�P��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ��
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Table 1. �+�\�E�U�L�G�L�]�D�W�L�R�Q���S�U�R�E�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���P�H�O�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

# Protein seq. (DNA Source) Probe Sequence (5Õ-3Õ) Tm¡C
�� �'�:�9���,���<�(�(�(���S�U�R�E�H�����G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�� ���¶�*�$�<�7�*�*�*�7�1���$�7�+���7�$�<�*�$�5�*�$�5�*�$�5���¶ ����
�� �'�:�9�<�(�(�(���S�U�R�E�H�����'�U�R�V�R�S�K�L�O�D���$�&�����������������¶�*�$�7�7�*�*�*�7�*�7�$�&�*�$�*�*�$�$�*�$�*���¶ ��������
�� �'�'�1�9�+�<�4���S�U�R�E�H�����'�U�R�V�R�S�K�L�O�D���$�&�����������������¶�*�$�7�*�$�7�$�$�7�*�7�*�&�$�&�7�$�&�&�$�*�&�$�*���¶ ��������
�� ���¶���$�&���3�U�R�E�H�����H�[�W�U�H�P�H�����¶���H�Q�G���R�I���$�&�����������������¶�&�$�*�&�7�*�&�7�$�&�7�$�*�$�*�$�$�*�7�*�$�*���¶ ��������
�� ���¶���8�7�5���H�[�R�Q�������S�U�R�E�H�����$�&�����������������¶�H�Q�G���R�I���H�[�R�Q���������¶�&�7�*�&�$�$�$�*�7�7�$�$�*�&�*�&�*�*�*�$�$���¶ ��������
�� ���¶���8�7�5���H�[�R�Q�������S�U�R�E�H�����$�&�����������������¶�H�Q�G���R�I���H�[�R�Q���������¶�&�*�*�7�7�&�*�*�7�7�7�&�*�*�7�7�$�&�*�*�7���¶ ��������

�Z�Z�Z���U�R�F�K�H���F�R�P���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�W�K�H�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�¶�V
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���7�K�H�I�X�O�O�O�H�Q�J�W�K�(�6�7 �/�' ���������� �Z�D�V
�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�W�K�H�%�H�U�N�H�O�H�\�'�U�R�V�R�S�K�L�O�D�*�H�Q�R�P�H
�3�U�R�M�H�F�W��

Genomic DNA preparation
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Results and Discussion
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�$�G�X�O�W���I�H�P�D�O�H ����
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Figure 2. �1�X�P�E�H�U���R�I���I�O�L�H�V���H�P�H�U�J�H�G���S�H�U���G�D�\��ome�� �L�V���W�K�H���K�R�P�R�]�\�J�R�W�H���P�X�W�D�Q�W��

Figure 3. �7�K�H���W�L�P�H���R�I���S�X�S�D�W�L�R�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�K�L�W�H���S�U�H�S�X�S�D��

Figure 4. �3�H�U�F�H�Q�W���I�H�U�W�L�O�L�]�H�G���I�H�P�D�O�H�V�����)�R�U���H�D�F�K���F�U�R�V�V�����V�L�Q�J�O�H���P�D�O�H�V���Z�H�U�H���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�R���D���Y�L�D�O���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���I�L�Y�H���I�H�P�D�O�H�V���R�Q
�G�D�\���R�Q�H�����2�Q���G�D�\���I�L�Y�H���W�K�H���P�D�O�H���Z�D�V���G�L�V�F�D�U�G�H�G���D�Q�G���W�K�H���I�H�P�D�O�H�V���Z�H�U�H���V�H�S�D�U�D�W�H�G���L�Q�W�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���Y�L�D�O�V�����7�K�R�V�H���I�H�P�D�O�H�V���W�K�D�W
�S�U�R�G�X�F�H�G���R�I�I�V�S�U�L�Q�J���S�R�V�W���G�D�\���I�L�Y�H���Z�H�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���I�H�U�W�L�O�L�]�H�G�����,�Q���D�O�O���F�D�V�H�V���W�K�Home�� �P�D�O�H�V���Z�H�U�H���O�H�V�V���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���D�W���I�H�U�W�L�O�L�]�L�Q�J
�I�H�P�D�O�H�V�����
�Q�
���L�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�H�P�D�O�H�V���L�Q���W�K�H���V�D�P�S�O�H�����
�Q�����������
���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���V�R�P�H���I�H�P�D�O�H�V���G�L�H�G���H�V�F�D�S�H�G���S�U�L�R�U���W�R
�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���Z�K�H�W�K�H�U���R�U���Q�R�W���W�K�H�\���K�D�G���E�H�H�Q���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\���I�H�U�W�L�O�L�]�H�G��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ��
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Figure 6. �0�L�F�U�R���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J���G�D�W�D���R�I���W�K�H���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�V�L�G�X�H�V���R�I���P�D�W�X�U�H���W�K�L�U�G���L�Q�V�W�D�UDrosophila melanogaster �F�X�W�L�F�O�H
�S�U�R�W�H�L�Q�V�����1�R�W�H���W�K�H���H�[�W�U�D���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�V�L�G�X�H�V���L�Q�F�O�X�G�H�G���L�Qome�� �D�Q�GLcp10�U�K�R�P�X�W�D�Q�W���S�U�R�W�H�L�Q�V�����:�L�O�G���W�\�S�H���V�W�R�F�N�V���D�U�H��
�P�P�V���P�X�O�W�L�S�O�H���P�D�U�N�H�G���V�W�R�F�N�����D�Q�G���&�6�������&�D�Q�W�R�Q���6�����&�K�L�K�D�U�D���H�W���D�O�������������������������F�K�L�K�D�U�D�(�$�������������7�K�H���V�H�T�X�H�Q�F�H�G���1���W�H�U�P�L�Q�D�O���H�Q�G�V
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�Y�L�U�W�X�D�O���W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q��

�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H�S�R�V�L�W�L�R�Q�W�K�D�W�P�X�V�W�P�D�N�H�L�W�U�H�I�U�D�F�W�L�Y�H�W�R
ome�� �'�3�3�,�9 �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���$�O�W�K�R�X�J�K�D�I�H�Z�'�3�3�,�9
�H�Q�]�\�P�H�V�D�U�H�N�Q�R�Z�Q�W�R�F�O�H�D�Y�H�D�I�W�H�U�D�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H
�V�H�U�L�Q�H�U�H�V�L�G�X�H���P�R�V�W�G�R�Q�R�W�R�U�G�R�V�R�Z�L�W�K�P�X�F�K
�O�R�Z�H�U�U�D�W�H�V���0�H�Q�W�O�H�L�Q���������� �� �/�D�P�E�H�L�U�H�W�D�O������������ ����
�,�Q�D�Q�\�H�Y�H�Q�W���W�K�Homega �Z�L�O�G�W�\�S�H�H�Q�]�\�P�H�G�R�H�V�Q�R�W
�S�U�R�F�H�V�V�W�K�L�V�S�U�R�W�H�L�Q�E�H�I�R�U�H�L�W�L�V�H�[�S�R�U�W�H�G�W�R�W�K�H
�F�X�W�L�F�O�H��

The omega gene maps to 70FÐ71A on
chromosome 3L by deletion
�3�U�L�R�U�W�R�W�K�H�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�HDrosophila �J�H�Q�R�P�L�F
�V�H�T�X�H�Q�F�H�D�G�H�O�H�W�L�R�Q�P�D�S�R�I�W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W�Z�D�V
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Gene structure and protein comparisons
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Figure 7. �$���G�H�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�D�S���R�I���W�K�Homega �J�H�Q�H�����+�D�W�F�K�H�G���E�D�U�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q���H�Q�G�V�����'�H�I�L�F�L�H�Q�F�L�H�V���Z�H�U�H���R�E�W�D�L�Q�H�G
�I�U�R�P���W�K�H���%�O�R�R�P�L�Q�J�W�R�Q���6�W�R�F�N���&�H�Q�W�H�U��

Figure 8. �(�[�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H���R�Iomega�����&�L�U�F�O�H�V���R�Qome�� �F�'�1�$���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�F�W�L�Y�H���V�L�W�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���D�V���O�D�E�H�O�H�G�����7�K�H���V�T�X�D�U�H�V
�S�L�Q�S�R�L�Q�W���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���L�Q���W�K�Home�� �F�'�1�$���D�V���D�V�F�H�U�W�D�L�Q�H�G���I�U�R�P���J�H�Q�R�P�L�F���V�H�T�X�H�Q�F�L�Q�J��

�7�K�HDrosophila �J�H�Q�Homega �L�Q�F�O�X�G�H�V�D�Y�H�U�\�O�D�U�J�H
�L�Q�W�U�R�Q�L�Q�W�K�H�X�Q�W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G���
�H�Q�G�R�I�W�K�H�5�1�$���D�O�O�R�I
�H�[�R�Q���� �Z�K�H�U�H�D�V�W�K�H�I�L�U�V�W�Y�H�U�\�O�D�U�J�H�L�Q�W�U�R�Q�L�V
�E�H�W�Z�H�H�Q�H�[�R�Q�V�� �D�Q�G�� �R�I�W�K�H�K�X�P�D�Q�J�H�Q�H���$�E�E�R�W�W
�H�W�D�O������������ ���� �7�K�H�R�U�L�J�L�Q�D�O�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�Homega
�'�1�$ �Z�D�V�D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G�E�\�F�R�P�S�D�U�L�Q�J�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�V
�R�I �R�Y�H�U���� �H�X�N�D�U�\�R�W�L�F�'�3�3�,�9 �H�Q�]�\�P�H�V�D�Q�G
�U�H�F�R�J�Q�L�]�L�Q�J�W�K�H�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�'�:�9�<�(�(�(��
�7�K�L�V�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�X�Q�G�L�Q�P�R�V�W���L�I
�Q�R�W�D�O�O���R�I�W�K�H�'�3�3�,�9 �I�D�P�L�O�\�R�I�S�U�R�W�H�D�V�H�V���L�V�W�K�H
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�� �D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�I�W�K�H�S�U�R�S�H�O�O�H�U
�U�H�J�L�R�Q���'�:���9���/���<�(�(�(���� ���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �W�K�D�W�L�V
�F�R�P�P�R�Q�W�R�6���E�S�U�R�W�H�D�V�H�V���)�L�J�����E���� �,�W�L�V�V�S�O�L�W
�E�H�W�Z�H�H�Q�H�[�R�Q�V�� �D�Q�G�� �L�Q�W�K�H�K�X�P�D�Q�E�X�W�L�V�I�R�X�Q�G�L�Q
�W�K�H�V�L�Q�J�O�H�H�[�R�Q�� �L�Qomega���7�Z�R�J�O�X�W�D�P�L�Q�H�U�H�V�L�G�X�H�V
���J�O�X������ �	 �J�O�X������ �K�X�P�D�Q�D�Q�G�J�O�X������ �	 �J�O�X������ �L�Q
omega�� �D�U�H�H�[�W�U�H�P�H�O�\�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���$�E�E�R�W�W�H�W
�D�O������������ �� �D�Q�G�W�K�L�V�U�H�S�R�U�W�)�L�J�����D�� �D�Q�G�D�U�H�U�H�T�X�L�U�H�G
�I�R�U�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O����
�������� ���� �(�D�F�K�R�I�W�K�H�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�U�H�V�L�G�X�H�V�R�I�W�K�H

�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�F�D�W�D�O�\�W�L�F�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H�U�H�V�L�G�H�L�Q�D
�V�H�S�D�U�D�W�H�H�[�R�Q�L�Q�E�R�W�K�V�S�H�F�L�H�V���,�Q omega �W�K�H
�S�R�V�L�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�U�L�Q�H�U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q
�V�H�T�X�H�Q�F�H�*�:�6�<�*�* �L�V�L�Q�H�[�R�Q�� �L�Q�F�R�Q�W�U�D�V�W�W�R�W�K�H
�K�X�P�D�Q�D�Q�G�P�R�X�V�H�'�1�$ �Z�K�H�U�H�L�W�L�V�V�S�O�L�W�E�H�W�Z�H�H�Q
�W�Z�R�H�[�R�Q�V������ �D�Q�G������ ���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �������� �����,�W
�K�D�V�E�H�H�Q�V�X�J�J�H�V�W�H�G�W�K�D�W�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�J�H�Q�H�I�R�U�W�K�H
�'�3�3�,�9�I�D�P�L�O�\�L�Q�K�X�P�D�Q�V�L�V�H�L�W�K�H�U�'�3�3�� �R�U�'�3�3�� �L�Q
�W�K�D�W�W�K�H�\�K�D�Y�H�W�K�H�V�P�D�O�O�H�V�W�J�H�Q�H�V�L�]�H�D�Q�G�W�K�H�I�H�Z�H�V�W
�H�[�R�Q�V���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �&�K�H�Q�H�W�D�O������������ �����7�K�H
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�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�'�3�3�,�9�V���Z�L�W�K�J�H�Q�H�&�*�������� �E�H�L�Q�J
�P�R�U�H�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�W�R�'�3�3�� �	 �'�3�3���� �D�Q�G�J�H�Q�H�V
�&�*���������� �D�Q�G�&�*�������� �P�R�U�H�G�L�V�W�D�Q�W�O�\�U�H�O�D�W�H�G�D�Q�G
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Figure 9a. �$���S�L�O�H���X�S���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H�V���R�I���W�K�H���'�3�3�,�9�V���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�W�H�L�Q�V�����0�D�F�9�H�F�W�R�U���&�O�X�V�W�D�O
�D�Q�D�O�\�V�L�V�������7�K�H���Q�X�P�E�H�U�V���L�Q���S�D�U�H�Q�W�K�H�V�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���H�Q�G���R�I���R�Q�H���D�Q�G���W�K�H���E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J���R�I���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�T�X�H�Q�F�H��
�7�K�H���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���U�H�V�L�G�X�H�V���D�U�H���L�Q���U�H�G�����7�K�H���F�D�W�D�O�\�W�L�F���W�U�L�D�G���L�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���X�Q�G�H�U�O�L�Q�H�G���U�H�G���E�R�O�G�����W�K�H���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���J�O�X�W�D�P�L�F
�D�F�L�G�V���D�U�H���L�Q���J�U�H�H�Q���H�[�F�H�S�W���I�R�U���W�K�H���4�(�(���R�I���W�K�H���'�3�3�����U�H�O�D�W�H�G���S�U�R�W�H�L�Q�V�����4���L�Q���E�O�X�H�������1�R�W�H���W�K�H���V�X�E�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���R�I���*�O�\���I�R�U���6�H�U���L�Q
�&�*�������������E�O�D�F�N���*�����7�K�H���+�L�V���U�H�V�L�G�X�H���U�H�S�R�U�W�H�G�O�\���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���I�R�U���G�L�P�H�U���I�R�P�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���X�Q�G�H�U�����G�L�P�H�U�����L�Q���U�H�G���E�R�O�G�����&�K�H�Q
et al�����������������D�Q�G���W�K�H���U�H�V�L�G�X�H�V���W�K�D�W���D�O�L�J�Q���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���7�\�U�����7�\�U���������L�Q���K�X�P�D�Q���'�3�3�,�9���%�M�H�O�N�Het al�����������������*�R�U�U�H�O�O��
���������������D�Q�G���W�K�H���K�L�J�K�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���$�U�J�����������*�R�U�U�H�O�O�����������������D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���V�T�X�D�U�H���E�U�D�F�N�H�W�V��

Figure 9b. �%�U�R�D�G���V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���V�H�Y�H�U�D�O���'�3�3�,�9���S�U�R�W�H�L�Q�V�����'�3�3�,�9���S�U�R�W�H�L�Q���P�D�S�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���D�O�L�J�Q�H�G���W�R���W�K�H
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H���I�R�X�Q�G���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���1�����W�H�U�P�L�Q�D�O���U�H�J�L�R�Q�����'�:���9���/���<�(�(�(�����W�K�D�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���G�R�X�E�O�H���J�O�X�W�D�P�L�F���D�F�L�G
�U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\�����$�E�E�R�W�Wet al. �������������7�K�L�V���V�H�T�X�H�Q�F�H���L�V���S�H�U�I�H�F�W�O�\���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���H�[�F�H�S�W���D�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H�����D��
�7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�Homega �F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�L�W�H�V���R�I���W�K�H���1�����W�H�U�P�L�Q�D�O���F�R�Q�V�H�U�Y�H�G���V�H�T�X�H�Q�F�H���D�Q�G���F�D�W�D�O�\�W�L�F���W�U�L�D�G���P�R�V�W
�U�H�V�H�P�E�O�H�V���W�K�H���P�D�P�P�D�O�V�����$�V�S�H�U�J�L�O�O�X�V�����D�Q�G���&�*���������������7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���R�I���D�F�W�L�Y�H���V�L�W�H�V���I�R�U���W�K�H���R�W�K�H�U���S�X�W�D�W�L�Y�HD. melanogaster
�'�3�3�,�9���J�H�Q�H�V���G�R�H�V���Q�R�W���P�D�W�F�K���D�Q�\���R�I���W�K�H���R�W�K�H�U�V���D�V���Z�H�O�O�����7�K�H���V�S�D�F�L�Q�J���I�R�U���&�*�����������P�R�V�W���F�O�R�V�H�O�\���U�H�V�H�P�E�O�H�V���'�3�3����
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Figure 9c: �$���S�K�\�O�R�J�H�Q�H�W�L�F���W�U�H�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\���W�K�H���0�D�F�9�H�F�W�R�U�����I�R�U���0�$�&�����S�U�R�J�U�D�P�����6�H�T�X�H�Q�F�H�V���I�R�U���Q�R�Q��Drosophila
�S�U�R�W�H�L�Q�V���I�U�R�P���8�Q�L�S�U�R�W�����Z�Z�Z���H�[�S�D�V�\���R�U�J���S�U�R�W����

�7�K�X�V���L�W�Z�R�X�O�G�V�H�H�P�W�K�D�W�W�K�H�K�X�P�D�Q�J�H�Q�H
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�D�V�S�O�L�W�W�L�Q�J�R�I�P�R�V�W�R�I�W�K�H�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�H�[�R�Q�V
�L�Q�W�R�W�K�H���� �Z�H�V�H�H�Q�R�Z���Z�L�W�K�H�[�R�Q�V�Y�D�U�\�L�Q�J�L�Q
�O�H�Q�J�W�K�I�U�R�P���� �W�R���� �U�H�V�L�G�X�H�V���:�H �K�D�Y�H�F�R�P�S�D�U�H�G
�W�K�H������ ���
 �I�O�D�Q�N�L�Q�J�E�D�V�H�V�R�Iomega �W�R�W�K�R�V�H�R�I�W�K�H
�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9 �J�H�Q�H�D�Q�G�I�L�Q�G������ �L�G�H�Q�W�L�W�\�L�Q
�V�H�T�X�H�Q�F�H���/�L�N�H�W�K�H�K�X�P�D�Q�X�S�V�W�U�H�D�P�U�H�J�L�R�Q�W�K�H�U�H�L�V
�Q�R�7�$�7�$�E�R�[���D�Q�G�W�K�H�U�H�L�V�R�Q�O�\�R�Q�H�F�R�P�S�O�H�W�H�$�3��
�V�L�W�H���,�QD. melanogaster �W�K�H�$�3���L�V�R�Q�W�K�H�P�L�Q�X�V
�V�W�U�D�Q�G��

�7�K�H�Y�L�U�W�X�D�O�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I�W�K�H�I�R�X�U�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�S�X�W�D�W�L�Y�H�'�3�3�,�9 �J�H�Q�H�V�L�QD. melanogaster �Z�H�U�H
�F�R�P�S�D�U�H�G�W�R�H�D�F�K�R�W�K�H�U�D�Q�G�W�R�V�H�Y�H�U�D�O�R�W�K�H�U
�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�D�Q�G
�W�K�H�U�H�O�D�W�H�G�S�U�R�W�H�L�Q�V�)�$�3���'�3�3�� �D�Q�G�'�3�3���� �7�K�H
�S�L�O�H�X�S�R�I�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���)�L�J�����D�� �R�I�V�H�Y�H�U�D�O
�N�Q�R�Z�Q�'�3�3�,�9�V�D�Q�G�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�H�V���V�K�R�Z�V�W�K�H�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H
�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�D�Q�G�W�K�H�U�H�O�D�W�L�R�Q�E�H�W�Z�H�H�Q
�W�K�H�V�H�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�D�Q�G�W�K�H�'�3�3�,�9�V���$
�V�L�P�S�O�L�I�L�H�G�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W�R�I�W�K�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�W�R�G�L�V�S�O�D�\�W�K�H
�V�S�D�F�L�Q�J�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�D�L�Q�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�L�W�H�V���W�K�H
�1�±�W�H�U�P�L�Q�D�O�6���E �F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H���D�Q�G�W�K�H
�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�F�D�W�D�O�\�W�L�F�W�U�L�D�G���V�K�R�Z�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�E�O�H

�D�J�U�H�H�P�H�Q�W�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�D�Q�GD.
melanogaster �'�3�3�,�9�V�����)�L�J�����E�� �7�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�� �E�D�V�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�V�H�T�X�H�Q�F�H
���'�:�9�<�(�(�(�� �D�Q�G�W�K�H�E�H�J�L�Q�Q�L�Q�J�R�I�W�K�H�F�D�W�D�O�\�W�L�F
�W�U�L�D�G�L�V�Y�H�U�\�V�L�P�L�O�D�U�I�R�U�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�S�U�R�W�H�L�Q�V
�D�Q�G�I�R�UD. melanogaster omega �D�Q�G�&�*���������� ���)�L�J��
���D �	 �)�L�J�����E���� �7�K�H�L�Q�W�H�U�Q�D�O�V�S�D�F�L�Q�J�I�R�U�W�K�H
�6�H�U�±�$�V�S�±�+�L�V�W�U�L�D�G�L�V�I�D�L�U�O�\�Z�H�O�O�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�D�F�U�R�V�V
�W�K�H�O�L�V�W���E�X�W�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H�I�U�R�P�W�K�H�� �E�D�V�H�F�R�Q�V�H�Q�V�X�V
�V�H�T�X�H�Q�F�H���'�:�9�<�(�(�(�� �W�R�W�K�H�W�U�L�D�G�G�L�I�I�H�U�V�Q�R�W�D�E�O�\
�I�R�U�W�K�HD. melanogaster �J�H�Q�H�V�&�*���������� �&�*����������
�D�Q�G�&�*�������� �D�Q�G�I�R�U�K�X�P�D�Q�'�3�3�� �	 ���� �,�Q�K�X�P�D�Q
�'�3�3�,�9�7�\�U������ �Z�D�V�V�K�R�Z�Q�W�R�E�H�U�H�T�X�L�U�H�G�I�R�U�D�F�W�L�Y�L�W�\
�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H���*�R�U�U�H�O�O���������� �����D�Q�G�W�K�L�V�U�H�V�L�G�X�H�L�V
�S�H�U�I�H�F�W�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�D�F�U�R�V�V�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�[�F�H�S�W�I�R�U
�&�*���������� �Z�K�L�F�K�L�V�D�O�V�R�P�L�V�V�L�Q�J�W�K�H�K�L�J�K�O�\�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�$�U�J������ �U�H�V�L�G�X�H���7�K�R�P�Det al. ���������� �� �U�H�S�R�U�W�W�K�D�W�W�K�H
�G�L�V�W�D�Q�F�H�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�G�R�X�E�O�H�*�O�X�U�H�V�L�G�X�H�V�D�Q�G�W�K�H
�F�D�W�D�O�\�W�L�F�V�H�U�L�Q�H�L�V�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�Q�O�L�P�L�W�L�Q�J�F�O�H�D�Y�D�J�H�W�R
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�V�D�Q�G�W�K�H�V�L�]�H�D�Q�G�V�K�D�S�H�R�I�W�K�H�U�H�J�L�R�Q
�V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J�W�K�H�3�� �S�U�R�O�L�Q�H�U�H�V�W�U�L�F�W�V�W�K�H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�\
�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�W�R�S�U�R�O�L�Q�H���D�Q�G�D�I�H�Z�R�W�K�H�U�D�P�L�Q�R
�D�F�L�G�V�L�Q�W�K�L�V�S�R�V�L�W�L�R�Q�Z�L�W�K�O�R�Z�H�U�D�F�W�L�Y�L�W�\�����1�R�W�H�W�K�D�W
�R�I�W�K�H�I�R�X�U�R�W�K�H�UD. melanogaster �S�U�R�W�H�L�Q�V���R�Q�O�\�W�K�H
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�H�&�*���������� �L�V�R�Y�H�U�D�O�O�V�L�P�L�O�D�U�L�Q
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�W�K�L�V�U�H�V�S�H�F�W�W�Romega �D�Q�G�W�K�H�R�W�K�H�U�H�X�N�D�U�\�R�W�L�F
�S�U�R�W�H�L�Q�V���7�K�H�R�W�K�H�U�S�X�W�D�W�L�Y�HD. melanogaster
�'�3�3�,�9 �S�U�R�W�H�L�Q�V�&�*���������� �&�*�������� �D�Q�G�&�*����������
���)�O�\�E�D�V�H�� �$�E�E�R�W�W�H�W�D�O������������ �� �D�U�H�T�X�L�W�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
�H�L�W�K�H�U�L�Q�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H�R�I�W�K�H�1 �W�H�U�P�L�Q�D�O�H�Q�G�W�R�W�K�H
�'�:�9�<�(�(�( �F�R�Q�V�H�Q�V�X�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�U�L�Q�W�K�H�G�L�V�W�D�Q�F�H
�I�U�R�P�L�W�W�R�W�K�H�V�H�U�L�Q�H�U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�V�L�W�H���7�K�H�D�O�L�J�Q�P�H�Q�W
�I�R�U�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�V�D�V�L�P�L�O�D�U�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�L�Q
�W�K�H�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�R�I�W�K�H�I�R�X�U�D�F�W�L�Y�H�V�L�W�H�V�D�V�Z�H�O�O�D�V�W�K�H
�V�S�D�F�L�Q�J���)�L�J�����E�����1�R�W�H�W�K�D�W�R�Q�O�\�W�K�H�&�*�������� �J�H�Q�H
�R�I�W�K�HD. melanogaster �S�X�W�D�W�L�Y�H�'�3�3�,�9 �S�U�R�W�H�L�Q�V
�K�D�V�W�K�H�1�±�W�H�U�P�L�Q�D�O���S�U�R�S�H�O�O�H�U���P�R�W�L�I�4�(�( �V�H�H�Q�L�Q
�W�K�H�P�R�U�H�F�O�R�V�H�O�\�U�H�O�D�W�H�G�K�X�P�D�Q�S�U�R�W�H�L�Q�V�'�3�3��
���8�Q�L�S�U�R�W�$�F�F�H�V�V�L�R�Q�� �4�� �9���[�����D�Q�G�'�S�S�����8�Q�L�S�U�R�W
�$�F�F�H�V�V�L�R�Q�� �4���8�$�/���� ���)�L�J�����D�����1�R�W�H�W�K�D�W�I�R�U�W�K�H
�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�����D���D�O�O�G�L�V�S�O�D�\�W�K�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�K�L�V�W�L�G�L�Q�H���K�X�P�D�Q�+�L�V������ �D�Q�Gomega �+�L�V��������
�U�H�V�L�G�X�H�U�H�S�R�U�W�H�G�E�\ �&�K�H�Q�H�W�D�O������������ �� �W�R�E�H
�U�H�T�X�L�U�H�G�I�R�U�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�G�L�P�H�U�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�Z�L�W�K
�W�K�H�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�R�I �W�K�HAspergillus �H�Q�]�\�P�H�D�Q�G
�&�*���������� �3�U�H�V�X�P�D�E�O�\�W�K�HAspergillus �H�Q�]�\�P�H
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�D�V�D�P�R�Q�R�P�H�U���+�R�Z�H�Y�H�U���W�K�H�'�3�3�� �D�Q�G
�'�3�3�� �S�U�R�W�H�L�Q�V�D�U�H�D�O�V�R�U�H�S�R�U�W�H�G�W�R�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�V
�P�R�Q�R�P�H�U�V���K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�G�R�H�V�Q�R�W���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�W�K�L�V
�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G�K�L�V�W�L�G�L�Q�H�L�V�Q�R�W�D�Q�D�G�H�T�X�D�W�H�L�Q�G�L�F�D�W�R�U�R�I
�G�L�P�H�U�L�]�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�H�V�H�S�U�R�W�H�L�Q�V���$�E�E�R�W�W�H�W�D�O����
�������� ����

�3�D�L�U�±�Z�L�V�H�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�D�P�R�Q�J�W�K�H�P�D�P�P�D�O�L�D�Q
�S�U�R�W�H�L�Q�V�V�K�R�Z�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�L�P�L�O�D�U�L�W�\���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J
�L�G�H�Q�W�L�W�L�H�V�D�Q�G�V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V���U�D�Q�J�L�Q�J�I�U�R�P������ �W�R
�������� �Z�K�L�O�H�W�K�HD. melanogaster omega �±
�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�'�3�3�,�9�V�L�P�L�O�D�U�L�W�L�H�V�U�D�Q�J�H�G�I�U�R�P���� �W�R
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The omega enzyme is a fly DPPIV (EC
3.4.14.5)
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Figure 10a. �Z�W��� ���Z�L�O�G�W�\�S�H�����*�O�\���S�U�R���S�1�$�����N�L�Q�H�W�L�F�V���D�V�V�D�\�����D�Y�H�U�D�J�H���R�I���I�R�X�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V����
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Figure 10b. �Z�W��� ���Z�L�O�G�W�\�S�H�����(�I�I�H�F�W���R�I���F�U�X�G�H���K�R�P�R�J�H�Q�D�W�H���R�I���Z�L�O�G�W�\�S�H���D�Q�Gome1 �R�Q���W�K�H���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O���V�X�E�V�W�U�D�W�H
�$�O�D���S�K�H���S�U�R���S�1�$���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���*�O�\���S�U�R���S�1�$��

Figure 10c. �Z�W��� ���Z�L�O�G�W�\�S�H�����$�O�D���S�1�$�����3�U�R���S�1�$���D�Q�G���*�O�\���S�1�$�������D�Y�H�U�D�J�H���R�I���W�K�U�H�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���������X�V�L�Q�J���W�K�H���H�Q�G���S�R�L�Q�W
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Partial purification of membrane fraction
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Table 3. �6�X�P�P�D�U�\���R�I���S�X�U�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���O�D�U�Y�D�O���F�D�U�F�D�V�V���'�3�3���,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\�����7�D�E�O�H���/�H�J�H�Q�G�����$�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V�����0�)���0�H�P�E�U�D�Q�H
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Enzyme Fraction Total Activity Total Protein (mg)
Specific Activity

(Abs/mg Protein)
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Table 4. �(�O�X�W�L�R�Q���U�D�W�L�R�V���D�Q�G���H�V�W�L�P�D�W�H�G���P�R�O�H�F�X�O�D�U���Z�H�L�J�K�W�V���R�I���W�K�H���'�3�3�,�9���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V�����(�D�F�K���Y�D�O�X�H���L�V���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I�������W�U�L�D�O�V
�����������6�(���������)�R�U���W�K�H���S�X�U�S�R�V�H�V���R�I���0�R�O�H�F�X�O�D�U���:�H�L�J�K�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����W�K�H���H�O�X�W�L�R�Q���Y�R�O�X�P�H���X�V�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���(�O�X�W�L�R�Q���W�R
�9�R�L�G���9�R�O�X�P�H���U�D�W�L�R�����9�(���9�2�����L�V���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���D�E�V�R�O�X�W�H���H�Q�]�\�P�H���D�F�W�L�Y�L�W�\��

Wild-type MF Wild-type CF Omega MF Omega CF
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Figure 11a. �(�Q�]�\�P�H���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���:�L�O�G�W�\�S�H���D�Q�Gome�� �P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���H�O�X�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���*�H�O���)�L�O�W�U�D�W�L�R�Q
�F�R�O�X�P�Q�����7�K�H���L�Q�V�H�U�W���V�K�R�Z�V���W�K�H���P�R�O�H�F�X�O�D�U���P�D�V�V���R�I���V�W�D�Q�G�D�U�G�V���D�Q�G���I�U�D�F�W�L�R�Q�V��

Molecular weight determination:
�7�K�H�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I�H�D�F�K�R�I�W�K�H
�W�Z�R�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�V���Z�L�O�G�W�\�S�H�D�Q�Gome���� �L�V
�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�X�U�H�����D�D�Q�G�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�D�U�H
�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�������E�� �7�K�H�I�R�X�U�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�H�O�X�W�H�G�D�W
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�V�D�V�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�������D�	
�)�L�J�������E �D�Q�G�7�D�E�O�H���� �:�K�H�Q�F�R�P�S�D�U�H�G�W�R�W�K�H
�S�U�H�G�L�F�W�H�G�0�: �R�I�W�K�Homega �Z�L�O�G�W�\�S�H�J�H�Q�H�S�U�R�G�X�F�W
�������������� �'�� �L�W�D�S�S�H�D�U�V�W�K�D�W�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�D�V
�D �G�L�P�H�U���D�Q�G�P�R�V�W�S�U�R�E�D�E�O�\�K�D�V�E�H�H�Q
�S�R�V�W�±�W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�D�O�O�\�P�R�G�L�I�L�H�G�D�V�Z�H�O�O���7�K�H�V�H�G�D�W�D
�D�U�H�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�W�K�R�V�H�V�H�H�Q�L�Q�P�D�P�P�D�O�L�D�Q
�'�3�3�,�9�V�Z�K�H�U�H�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�L�V�K�L�J�K�O�\�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�H�G
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�W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V�I�R�U�W�K�H�J�H�Q�H�W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�V�R�I�&�*�������� �D�Q�G
�&�*�������� �J�L�Y�H�G�L�P�H�U�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�V�W�R�R�O�D�U�J�H�I�R�U
�W�K�H�P�X�W�D�Q�Wome�� �U�H�V�L�G�X�D�O�D�F�W�L�Y�L�W�\���&�*���������� �L�V�W�R�R
�O�D�U�J�H�I�R�U�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�L�F�U�H�V�L�G�X�D�O�D�F�W�L�Y�L�W�\���6�L�Q�F�H�W�K�H
�N�Q�R�Z�Q�'�3�3�,�9�V�W�K�D�W�D�U�H�V�L�P�L�O�D�U�W�Romega �'�3�3�,�9
�V�H�H�P�W�R�E�H�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�H�G�G�L�P�H�U�V���3�R�O�J�D�U���������� ����
�W�K�H�V�H�G�D�W�D�D�U�H�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�Komega �'�3�3�,�9�D�Q�G
�&�*���������� �S�U�R�G�X�F�W�E�H�L�Q�J�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�H�G�S�U�R�W�H�L�Q�V���7�K�H
�G�D�W�D�D�O�V�R�V�X�S�S�R�U�W�W�K�H�L�G�H�D�W�K�D�W�W�K�H�U�H�V�L�G�X�D�O�D�F�W�L�Y�L�W�\
�L�Q���W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W���L�V���F�R�G�H�G���I�R�U���E�\���&�*������������
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Figure 11b. �(�Q�]�\�P�H���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�I���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���Z�L�O�G�W�\�S�H���D�Q�Gome�� �F�\�W�R�V�R�O���I�U�D�F�W�L�R�Q�V���H�O�X�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���*�H�O���)�L�O�W�U�D�W�L�R�Q
�F�R�O�X�P�Q��

Table 5. �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���P�R�O�H�F�X�O�D�U���Z�H�L�J�K�W�V���W�R���S�U�H�G�L�F�W�H�G���P�R�O�H�F�X�O�D�U���Z�H�L�J�K�W�V���I�R�U���W�K�H���I�L�Y�H���S�X�W�D�W�L�Y�H���'�����P�H�O�D�Q�R�J�D�V�W�H�U
�'�3�3�,�9�V�������G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���R�I���Y�L�U�W�X�D�O���Z�W�������H�V�W�L�P�D�W�H�G���Z�W���H�V�W�L�P�D�W�H�G���Z�H�L�J�K�W�����2�Q�O�\���R�P�H�J�D���D�Q�G���&�*�������������I�L�W���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���0�:���Y�D�O�X�H
�D�O�O�R�Z�L�Q�J���I�R�U���J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q��

Fraction

Apparent
Molecular

Weight(kDa) from
GF column

omega gene virtual
molecular weight:
monomer/ dimer

CG11034 virtual
molecular weight:
monomer/dimer

CG9095 virtual
molecular weight:
monomer/dimer

CG11319 virtual
molecular weight:
monomer/ dimer

CG3744 virtual
molecular weight:
monomer/ dimer
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�6�L�Q�F�H�P�R�V�W�'�3�3�,�9�Vin vivo �D�U�H�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�H�G���3�R�O�J�D�U��
�������� �����J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q�L�V�D�O�L�N�H�O�\�H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�H
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�D�Q�G�R�E�V�H�U�Y�H�G
�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�V���,�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q���Z�K�H�Q�W�K�HD.
melanogaster �H�Q�]�\�P�H �Z�D�V �H�[�S�R�V�H�G�W�R
�H�Q�G�R�J�O�\�F�R�V�L�G�D�V�H�V�� �D�Q�G���� �W�K�H�D�P�R�X�Q�W�R�I�'�3�3�,�9
�D�F�W�L�Y�L�W�\�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�E�R�W�K�Z�L�O�G�W�\�S�H�D�Q�Gomega
�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�G�H�F�U�H�D�V�H�G�E�\�������� �Z�K�L�O�H�Z�K�H�Q
�H�[�S�R�V�H�G�W�R �D�Q�R�W�K�H�U�H�Q�G�R�J�O�\�F�R�V�L�G�D�V�H
���H�Q�G�R�J�O�\�F�R�V�L�G�D�V�H���� �L�Q�D�V�L�P�L�O�D�U�D�V�V�D�\���W�K�H�D�F�W�L�Y�L�W�\
�Z�D�V�X�Q�D�I�I�H�F�W�H�G���G�D�W�D�Q�R�W�V�K�R�Z�Q�����$ �S�R�V�V�L�E�O�H
�H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�I�R�U�W�K�L�V�L�V�W�K�D�W�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�V�D�U�H
�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�H�G�D�Q�G�W�K�H�U�H�P�R�Y�D�O�R�I �F�H�U�W�D�L�Q�V�X�J�D�U
�J�U�R�X�S�V���E�\�H�Q�G�R�J�O�\�F�R�V�L�G�D�V�H�� �D�Q�G���� �G�L�V�U�X�S�W�H�G�W�K�H
�'�3�3�,�9 �D�F�W�L�Y�L�W�\���D�O�W�K�R�X�J�K�D�U�H�F�H�Q�W�V�W�X�G�\�L�Q�G�L�F�D�W�H�V
�W�K�D�W�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q�L�V�Q�R�W�F�U�L�W�L�F�D�O�I�R�U�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I�W�K�H
�K�X�P�D�Q�H�Q�]�\�P�H���$�H�U�W�J�H�H�U�W�V�H�W�D�O������������ �����7�K�H�D�P�L�Q�R
�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H�R�I�W�K�H�K�X�P�D�Q�S�U�R�W�H�L�Q�K�D�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H
�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q�V�L�W�H�V�Z�K�H�Q�D�Q�D�O�\�]�H�G�E�\�1�H�W�1�*�O�\�F������
�I�R�U �K�X�P�D�Q �S�U�R�W�H�L�Q�V�����$�Q�D�O�\�V�L�V�I�U�R�P
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���F�E�V���G�W�X���G�N���V�H�U�Y�L�F�H�V���1�H�W�1�*�O�\�F��

�7�K�X�V�W�K�H�D�S�S�D�U�H�Q�W�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�R�I�K�X�P�D�Q
�'�3�3�,�9�L�V�������±������ �N�' �I�R�U�W�K�H�P�R�Q�R�P�H�U���D�Q�G������ �N�'
�I�R�U�W�K�H�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�G�L�P�H�U���'�H �0�H�H�V�W�H�U�H�W�D�O������������ ��

�3�R�O�J�D�U���������� �� �Z�K�L�O�H�W�K�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�P�R�O�H�F�X�O�D�U
�Z�H�L�J�K�W�I�U�R�P�W�K�L�V�V�H�T�X�H�Q�F�H�L�V������������ �' ���a�������N�' �I�R�U
�D �K�R�P�R�G�L�P�H�U����
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���H�[�S�D�V�\���R�U�J���F�J�L���E�L�Q���Q�L�F�H�S�U�R�W���S�O�"�3��������������
�$�Q�G
���K�W�W�S�������P�S�U���Q�F�L���Q�L�K���J�R�Y���S�U�R�Z���J�X�L�G�H�������������������B�J���K�W�P��

�:�K�H�Q�S�O�X�J�J�H�G�L�Q�W�R�W�K�H�1�H�W�1�*�O�\�F������ �K�X�P�D�Q
�D�Q�D�O�\�V�L�V�S�U�R�J�U�D�P�W�K�Homega �'�3�3�,�9 �D�P�L�Q�R�D�F�L�G
�V�H�T�X�H�Q�F�H�S�R�V�V�H�V�V�H�G�� �S�R�V�V�L�E�O�H�1�±�O�L�Q�N�H�G
�J�O�\�F�R�V�\�O�D�W�L�R�Q�V�L�W�H�V���,�ID. melanogaster �S�U�R�W�H�L�Q�V�D�U�H
�O�H�J�L�W�L�P�D�W�H�O�\�D�Q�D�O�\�]�H�G�L�Q�W�K�L�V�Z�D�\���W�K�L�V�F�R�X�O�G�H�[�S�O�D�L�Q
�W�K�H�D�S�S�D�U�H�Q�W�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�R�I������ �N�' �I�R�U�D�J�H�Q�H
�S�U�R�G�X�F�W�S�U�H�G�L�F�W�H�G�W�R�K�D�Y�H�D�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�R�I
���������� �N�' �D�V�D�G�L�P�H�U���7�D�E�O�H�������0�D�P�P�D�O�L�D�Q�'�3�3�,�9�V
�F�D�Q�K�D�Y�H�D�V�P�X�F�K�D�V���������� �R�I�W�K�H�L�U�Z�H�L�J�K�W�D�V�V�X�J�D�U
�P�R�L�H�W�L�H�V�����%�U�H�Q�G�D���� �,�Q �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�W�R�K�X�P�D�Q
�'�3�3�,�9���W�K�H�L�Q�F�U�H�D�V�H�R�I�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�R�I�W�K�H
omega �'�3�3�,�9�I�U�R�P�W�K�H�S�U�H�G�L�F�W�H�G�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W
���I�U�R�P�W�K�H�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�V�H�T�X�H�Q�F�H���W�R�W�K�H�H�V�W�L�P�D�W�H�Gin
vivo �P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�L�V�F�R�P�S�D�U�D�E�O�H�����7�D�E�O�H���� �7�K�H
�G�D�W�D�D�U�H�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�W�K�H�&�*���������� �J�H�Q�H�F�R�G�L�Q�J
�I�R�U�W�K�H�U�H�V�L�G�X�D�O�'�3�3�,�9�D�Q�G�D�O�V�R�I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J�D�V�D
�G�L�P�H�U�����Z�L�W�K���D���G�L�P�H�U�L�F���Z�H�L�J�K�W���R�I�����������������'�����7�D�E�O�H��������
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Figure 12a. ���D�����S�+���F�X�U�Y�H���I�R�U���W�K�H���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���Z�L�O�G�W�\�S�H�����:�7���0�)�����D�Q�Gome�� ��ome�� �0�)��
�'�3�3�,�9��

Figure 12b. ���E�����S�+���F�X�U�Y�H���I�R�U���W�K�H���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���F�\�W�R�V�R�O���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�I���Z�L�O�G�W�\�S�H�����:�7���&�)�����D�Q�Gome�� ��ome�� �&�)�����'�3�3�,�9��

The pH optimum
�7�K�H�S�+�R�S�W�L�P�X�P�I�R�U�W�K�H�F�U�X�G�H�H�Q�]�\�P�H�V�K�R�Z�H�G�D
�E�U�R�D�G�S�H�D�N�D�U�R�X�Q�G�S�+������ ���G�D�W�D�Q�R�W�V�K�R�Z�Q�����7�K�H
�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�Z�L�O�G�W�\�S�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�V�K�R�Z�V�W�Z�R
�G�L�V�W�L�Q�F�W�S�+�R�S�W�L�P�D�L�Q�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���)�L�J��
�����D�� �D�Q�G�D�E�U�R�D�G�S�H�D�N�L�Q�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O���)�L�J�������E�� �D
�S�D�W�W�H�U�Q�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�P�R�U�H�W�K�D�Q�R�Q�H�H�Q�]�\�P�H��
�%�R�W�K�J�U�D�S�K�V�L�Q�G�L�F�D�W�H�W�K�D�W�Z�H�K�D�Y�H�D�W�O�H�D�V�W�W�Z�R
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�H�Q�]�\�P�H�V�F�D�S�D�E�O�H�R�I�F�O�H�D�Y�L�Q�J�W�K�H�D�U�W�L�I�L�F�L�D�O
�V�X�E�V�W�U�D�W�H�X�V�H�G�I�R�U�D�V�V�D�\���7�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W�L�V�F�O�H�D�U�O�\
�P�L�V�V�L�Q�J�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�Z�L�W�K�W�K�H�K�L�J�K�H�U�S�+�R�S�W�L�P�X�P�L�Q
�E�R�W�K�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���:�H �W�K�X�V�D�V�V�X�P�H�W�K�D�W�W�K�H�S�+
�R�S�W�L�P�X�P�I�R�U�W�K�H�Z�L�O�G�W�\�S�Homega �J�H�Q�H�S�U�R�G�X�F�W
��omega �'�3�3�,�9���L�V�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\������ �L�Q�E�R�W�K�W�K�H
�P�H�P�E�U�D�Q�H���E�R�X�Q�G���D�Q�G���V�R�O�X�E�O�H���I�R�U�P��

Inhibitors
�7�Z�R�'�3�3�,�9�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V���3�0�6�)���D�J�H�Q�H�U�D�O�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�R�I
�V�H�U�L�Q�H�S�U�R�W�H�D�V�H�V�D�Q�G�=�Q�&�O���� �D�N�Q�R�Z�Q�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�R�I
�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�'�3�3�,�9�� �Z�H�U�H�W�H�V�W�H�G�R�Q D.
melanogaster �W�K�L�U�G�L�Q�V�W�D�U�O�D�U�Y�D�O�F�U�X�G�H�F�D�U�F�D�V�V
�H�[�W�U�D�F�W���'�L�S�U�R�W�L�Q�$�� �E�D�F�L�W�U�D�F�L�Q�D�Q�G�E�H�V�W�D�W�L�Q�Z�H�U�H
�D�O�V�R�W�H�V�W�H�G�R�Q�W�K�H�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�H�[�W�U�D�F�W�V�����P�0
�=�Q�&�O�� �F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�H�O�L�P�L�Q�D�W�H�G�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\��
������ �P�0 �3�0�6�)�G�H�F�U�H�D�V�H�G�W�K�H�'�3�3�,�9�D�F�W�L�Y�L�W�\�E�\������
�I�R�U�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���$�V�Z�L�W�K�W�K�H�S�+�W�K�H�U�H�D�U�H
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�Z�L�O�G�W�\�S�H�D�Q�G�P�X�W�D�Q�W
�V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�L�H�V���D�J�D�L�Q�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�W�K�D�W�G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�H�Q�]�\�P�H�V�D�U�H�I�X�Q�F�W�L�R�Q�L�Q�J�L�Q�W�K�H�W�Z�R�V�W�U�D�L�Q�V���7�D�E�O�H
�������7�K�H�Z�L�O�G�W�\�S�H�H�Q�]�\�P�H�H�[�W�U�D�F�W�E�H�K�D�Y�H�G�P�R�U�H�O�L�N�H
�K�X�P�D�Q�H�Q�]�\�P�H�L�Q�L�W�V�U�H�V�S�R�Q�V�H�W�R�W�K�H�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V
�W�K�H�Q�H�L�W�K�H�U�W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W�U�H�V�L�G�X�D�O�H�Q�]�\�P�H
�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�U�W�K�H�E�O�R�Z�I�O�\�D�Q�G�F�R�F�N�U�R�D�F�K�H�Q�]�\�P�H�V��
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Table 6. �,�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�I���H�Q�]�\�P�H���D�F�W�L�Y�L�W�\��

�������V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q�����������������������V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\���E�H�W�Z�H�H�Q���������������������������V�H�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�����������R�U���O�H�V�V

�$�����)�U�R�P���1�D�V�V�H�O���H�W�����D�O����������
�%�����)�U�R�P���0�D�U�W�H�Q�V�H�Q���H�W���D�O����������
�&�����)�U�R�P���'�H���0�H�H�V�W�H�U���H�W���D�O���������������D�Q�G���0�H�Q�W�O�H�L�Q���H�W���D�O������������
�'�����%�X�F�N�O�H�\���H�W���D�O������������
�(�����)�U�R�P���2�
�&�R�Q�Q�R�U���D�Q�G���2�
�&�X�L�Q�Q������������

Inhibitor Blowfly B Cockroach A Human C,D

& Mammalian E WT MF WT CF ome 1MF ome 1CF

�'�3�3���,�9
�3�0�6�) ������ �� �����& ������ ������ ���� ����

�'�L�S�U�R�W�L�Q���$ �� ������ �������& ������ ������ �� ��
�=�Q�&�O�� ������ �� �������& ������ ������ �� ��

�%�D�F�L�W�U�D�F�L�Q �� �1���$ �������( �� �� �� ��
�%�H�V�W�D�W�L�Q �� �� ���' �� �� �� ��

�K�R�Z�H�Y�H�U�L�W�P�X�V�W�E�H�N�H�S�W�L�Q�P�L�Q�G�W�K�D�W�W�K�H�Z�L�O�G�W�\�S�H
�H�[�W�U�D�F�W���L�V���D���P�L�[�W�X�U�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���'�3�3�,�9�V��

Characterization of activity on known
substrates for DPPIV
�,�Q�R�U�G�H�U�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�L�I�W�K�H�Q�D�W�X�U�H�R�I�W�K�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I
�W�K�H�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�H�Q�]�\�P�H�S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�Z�D�V
�F�R�P�S�D�U�D�E�O�H�W�R�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9 �Z�H �W�H�V�W�H�G�W�K�H
�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�0�) �R�Q�V�H�Y�H�U�D�O�V�X�E�V�W�U�D�W�H�V�D�Q�G
�F�R�P�S�D�U�H�G�W�K�H�G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�S�U�R�G�X�F�W�V�Z�L�W�K�W�K�H
�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I �+�X�P�D�Q�'�3�3�,�9�� �%�U�D�G�\�N�L�Q�L�Q�L�V�D
�Q�R�Q�D�S�H�S�W�L�G�H�����$�U�J�±�3�U�R�±�3�U�R�±�*�O�\�±�3�K�H�±�6�H�U�±�3�U�R�±
�3�K�H�±�$�U�J���Z�L�W�K�D�S�U�R�O�L�Q�H�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�W�K�H�S�H�Q�X�O�W�L�P�D�W�H
�S�U�R�O�L�Q�H���$�V�V�X�F�K�L�W�V�K�R�X�O�G�Q�R�W�E�H���D�Q�G�Z�D�V�Q�R�W��
�G�H�J�U�D�G�H�G�H�L�W�K�H�U�E�\�K�X�P�D�Q�R�U�0�H�P�E�U�D�Q�H�)�U�D�F�W�L�R�Q
�'�3�3�,�9�����G�D�W�D���Q�R�W���V�K�R�Z�Q����

�7�K�H �W�U�\�S�V�L�Q�P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J�R�R�V�W�D�W�L�F�I�D�F�W�R�U
���$�V�Q�±�3�U�R�±�7�K�U�±�$�V�Q�±�/�H�X�±�+�L�V���L�V�D �K�H�[�D�S�H�S�W�L�G�H
�I�R�X�Q�G�L�Q�W�K�H�E�O�R�Z�I�O�\��Calliphora vicina �� �D�Q�G�L�V
�E�H�O�L�H�Y�H�G�W�R�E�H�D�Q�D�W�X�U�D�O�V�X�E�V�W�U�D�W�H�I�R�U�'�3�3�,�9�L�Q�W�K�D�W
�I�O�\���0�D�U�W�H�Q�V�H�Q�H�W�D�O������������ ���� �%�R�W�K�K�X�P�D�Q�'�3�3�,�9
�D�Q�G�W�K�H�S�D�U�W�L�D�O�O�\�S�X�U�L�I�L�H�G�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�Z�H�U�H
�D�E�O�H�W�R�F�O�H�D�Y�H�W�K�H�$�V�Q�±�3�U�R�G�L�S�H�S�W�L�G�H�I�U�R�P�W�K�H�1�±
�W�H�U�P�L�Q�D�O�H�Q�G�����)�L�J�������$�±�(�����7�K�H�W�U�\�S�V�L�Q�P�R�G�X�O�D�W�L�Q�J
�R�R�V�W�D�W�L�F�I�D�F�W�R�U�F�R�Q�W�U�R�O�K�D�V�D �S�H�D�N�D�W������ �± ��
�P�L�Q�X�W�H�V���2�Q�F�H�L�Q�F�X�E�D�W�H�G�L�Q�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I�H�L�W�K�H�U
�H�Q�]�\�P�H�W�K�H�S�H�D�N�V�K�L�I�W�V�W�R�������� �P�L�Q�X�W�H�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W
�Z�L�W�K�D �W�H�W�U�D�S�H�S�W�L�G�H���7�K�H�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�G�L�S�H�S�W�L�G�H�L�V
�H�[�S�H�F�W�H�G�W�R�U�X�Q�L�Q�W�K�H�V�R�O�Y�H�Q�W�I�U�R�Q�W���G�L�S�H�S�W�L�G�H
�F�R�Q�W�U�R�O�V���Q�R�W���V�K�R�Z�Q����

�6�X�E�V�W�D�Q�F�H���3�����$�U�J�±�3�U�R�±�/�\�V�±�3�U�R�±�*�O�Q�±�*�O�Q�±�3�K�H�±
�3�K�H�±�*�O�\�±�/�H�X�±�0�H�W���Z�D�V�W�K�H�Q�W�H�V�W�H�G�W�R�Y�H�U�L�I�\�W�K�D�W
�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�H�Q�]�\�P�H�Z�D�V�U�H�P�R�Y�L�Q�J�W�K�H
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�D�V�D�X�Q�L�W���:�H �F�R�P�S�D�U�H�G�W�K�H�F�O�H�D�Y�D�J�H�R�I
�K�X�P�D�Q�D�Q�G�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�H�Q�]�\�P�H�D�Q�G�W�K�H
�V�D�P�H�G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�S�U�R�G�X�F�W�V�Z�H�U�H�R�E�V�H�U�Y�H�G�I�U�R�P

�E�R�W�K�H�Q�]�\�P�H�V���)�L�J�������)�±�+���� �7�K�H�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�3
�F�R�Q�W�U�R�O�H�[�K�L�E�L�W�V�D�S�H�D�N�D�W���� �P�L�Q�X�W�H�V���'�L�J�H�V�W�V�V�K�R�Z
�W�K�U�H�H�S�H�D�N�V���W�K�H�V�X�E�V�W�D�Q�F�H�3 �S�H�D�N�D�W���� �P�L�Q�X�W�H�V��
�D�Q�G�W�Z�R�Q�H�Z�S�H�D�N�V�D�W������ �D�Q�G������ �P�L�Q�X�W�H�V���7�K�H
�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H�R�I�W�Z�R�S�U�R�G�X�F�W�S�H�D�N�V�L�V�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K
�'�3�3�,�9 �D�F�W�L�Y�L�W�\���%�R�W�K�6�X�E�V�W�D�Q�F�H�3 �D�Q�G�W�K�H�I�L�U�V�W
�F�O�H�D�Y�D�J�H�S�U�R�G�X�F�W���D �� �D�P�L�Q�R�D�F�L�G�P�R�O�H�F�X�O�H
���/�\�V�±�3�U�R�±�*�O�Q�±�*�O�Q�±�3�K�H�±�3�K�H�±�*�O�\�±�/�H�X�±�0�H�W����
�K�D�Y�H�W�K�H�1�± �W�H�U�P�L�Q�D�O�V�W�U�X�F�W�X�U�H�U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G�E�\ �D
�'�3�3�,�9�W�\�S�H�H�Q�]�\�P�H���,�I �W�K�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�W�K�H
�O�D�U�Y�D�O�H�[�W�U�D�F�W�Z�H�U�H���I�R�U�H�[�D�P�S�O�H���D�'�3�3�,�,���W�K�H�Q�R�Q�H
�Z�R�X�O�G�H�[�S�H�F�W�� �X�Q�L�T�X�H�V�X�E�V�W�U�D�W�H�S�H�D�N�V�I�R�U�W�K�H
�H�Q�]�\�P�H�H�[�W�U�D�F�W���)�L�J�������)�±�+���� �7�K�X�V�W�K�HD.
melanogaster �H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�V�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�D
�F�O�D�V�V�L�F�'�3�3�,�9 �G�L�P�H�U�L�F�H�Q�]�\�P�H�Z�L�W�K�D �V�O�L�J�K�W�O�\
�D�O�N�D�O�L�Q�H�S�+�R�S�W�L�P�X�P���D�Q�G�W�K�H�D�E�L�O�L�W�\�W�R�U�H�P�R�Y�H�D�Q
�1�±���W�H�U�P�L�Q�D�O���;�±�S�U�R�O�L�Q�H���G�L�S�H�S�W�L�G�H��

�7�K�H�V�X�E�V�W�U�D�W�H�D�Q�G�L�Q�K�L�E�L�W�R�U�V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�L�H�V���P�H�P�E�U�D�Q�H
�D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G�S�+�R�S�W�L�P�X�P�R�I�W�K�Homega �J�H�Q�H
�S�U�R�W�H�L�Q�D�U�H�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�W�K�H�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�R�I
�'�3�3�,�9 �L�Q �R�W�K�H�U�R�U�J�D�Q�L�V�P�V���7�K�H�F�R�Q�V�H�U�Y�H�G
�V�H�T�X�H�Q�F�H�V�N�Q�R�Z�Q�W�R�E�H�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�R�I�W�K�H�'�3�3�,�9
�H�Q�]�\�P�H�V�D�U�H�I�R�X�Q�G�L�Q�E�R�W�Komega �D�Q�G�&�*����������
�S�U�R�W�H�L�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�V���7�K�H�P�R�O�H�F�X�O�D�U�Z�H�L�J�K�W�V�D�Q�G
�H�Y�L�G�H�Q�F�H�R�I�G�L�P�H�U�L�]�D�W�L�R�Q�L�Q�W�K�Homega �H�Q�]�\�P�H
�D�F�W�L�Y�L�W�\�O�H�D�G�X�V�W�R�F�R�Q�F�O�X�G�H�W�K�D�W�W�K�Homega �J�H�Q�H
�F�R�G�H�V�I�R�U�D�P�D�M�R�UD. melanogaster �'�3�3�,�9�D�Q�G�W�K�D�W
�L�Q�W�K�H�F�D�U�F�D�V�V�R�I�W�K�H�O�D�U�Y�D�W�K�H�J�H�Q�H�Vomega �D�Q�G
�&�*���������� �D�U�H�F�R�G�L�Q�J�I�R�U�W�K�H�P�D�L�Q�H�Q�]�\�P�H�V���7�K�H�G�D�W�D
�L�Q�G�L�F�D�W�H�W�K�D�W�W�K�H�U�H�D�U�H�R�W�K�H�U�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�H�Q�]�\�P�H�V
�L�Q�W�K�H�Y�D�U�L�R�X�VD. melanogaster �W�L�V�V�X�H�V���7�K�L�V�L�V
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�W�K�H�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�L�Q �*�D�G�)�O�\
�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�W�K�D�W�W�K�H�U�H�D�U�H�I�R�X�U�R�W�K�H�U�S�R�V�V�L�E�O�H
�'�3�3�,�9�±�O�L�N�H�H�Q�]�\�P�H�V���*�L�Y�H�Q�W�K�D�W�F�X�W�L�F�O�H�S�U�R�W�H�L�Q�� �L�V
�Q�R�W�P�R�G�L�I�L�H�G�D�W�D�O�O�E�\ �W�K�Home�� �P�X�W�D�Q�W�R�U�L�W�V
�H�[�W�U�D�F�W�V�Z�H�V�X�J�J�H�V�W�W�K�D�W�W�K�Homega �J�H�Q�H�L�V�W�K�H
�S�U�L�P�D�U�\�H�Q�]�\�P�H�Z�L�W�K�W�K�L�V�D�F�W�L�Y�L�W�\�D�Q�G�W�K�D�W�W�K�H

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ����

ref/figure13a-e.html
ref/figure13f-h.html
ref/figure13f-h.html


Figure 13a-e. �7�K�H���+�3�/�&���W�U�D�F�L�Q�J�V���R�I���7�0�2�)���G�H�J�U�D�G�H�G���E�\���K�X�P�D�Q���'�3�3�,�9���D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���I�U�R�P
�F�D�U�F�D�V�V���D�G�K�H�U�L�Q�J���F�H�O�O�V�����G�H�Q����� ���G�H�Q�D�W�X�U�H�G���E�\���E�R�L�O�L�Q�J���I�R�U���������P�L�Q�����7�K�H���G�L�S�H�S�W�L�G�H���S�U�R�G�X�F�W�V���Z�H�U�H���Q�R�W���U�H�V�R�O�Y�H�G�����F�R�Q�W�U�R�O
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�V���U�D�Q���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�O�Y�H�Q�W���I�U�R�Q�W�������"���&�R�Q�W�U�R�O���V�X�E�V�W�U�D�W�H�����"���&�O�H�D�Y�H�G���S�U�R�G�X�F�W�����"���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�O�Y�H�Q�W���I�U�R�Q�W���S�H�D�N�V�����%�R�W�K
�P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���K�X�P�D�Q���H�Q�]�\�P�H���J�D�Y�H���X�Q�H�[�S�O�D�L�Q�H�G���Q�R�L�V�H���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���S�H�S�W�L�G�H���S�H�D�N�V��
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Figure 13f-h. �7�K�H���+�3�/�&���W�U�D�F�L�Q�J�V���R�I���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���3���G�H�J�U�D�G�H�G���E�\���K�X�P�D�Q���'�3�3�,�9���D�Q�G���S�D�U�W�L�D�O�O�\���S�X�U�L�I�L�H�G���P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q
�I�U�R�P���F�D�U�F�D�V�V���D�G�K�H�U�L�Q�J���F�H�O�O�V�����G�H�Q����� ���G�H�Q�D�W�X�U�H�G���E�\���E�R�L�O�L�Q�J���I�R�U���������P�L�Q�����7�K�H���G�L�S�H�S�W�L�G�H���S�U�R�G�X�F�W�V���Z�H�U�H���Q�R�W���U�H�V�R�O�Y�H�G�����F�R�Q�W�U�R�O
�G�L�S�H�S�W�L�G�H�V���U�D�Q���Z�L�W�K���W�K�H���V�R�O�Y�H�Q�W���I�U�R�Q�W�������"���&�R�Q�W�U�R�O���V�X�E�V�W�U�D�W�H�����"���&�O�H�D�Y�H�G���S�U�R�G�X�F�W�����"���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�O�Y�H�Q�W���I�U�R�Q�W���S�H�D�N�V�����%�R�W�K
�P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���K�X�P�D�Q���H�Q�]�\�P�H���J�D�Y�H���X�Q�H�[�S�O�D�L�Q�H�G���Q�R�L�V�H���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���V�P�D�O�O�H�U���S�H�S�W�L�G�H���S�H�D�N�V��

Table 7. �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V���L�Q���Y�D�U�L�R�X�V���R�U�J�D�Q�V��

�
���D�Y�H�U�D�J�H�G���R�Y�H�U���������H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V��
�
�
���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W���I�R�X�U���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V��

Cytosol % ome1/WT
Membrane Fraction %

ome1/WT
Compartment of major

omega activity
Major DPPIV gene

activity
�
�F�D�U�F�D�V�V�����F�U�X�G�H���H�[�W�U�D�F�W������ ���� �0�) �R�P�H�J�D
�
�
�O�D�U�Y�D�O���E�U�D�L�Q ���� ���� �F�\�W�R�V�R�O �"
�
�
�D�G�X�O�W���E�U�D�L�Q ���� ���� �0�) �"
�
�
�D�G�X�O�W���W�H�V�W�H�V �� ���� �F�\�W�R�V�R�O �R�P�H�J�D
�
�
�D�G�X�O�W���R�Y�D�U�L�H�V�����Y�L�U�J�L�Q������ �� �0�) �R�P�H�J�D

�V�X�E�V�W�U�D�W�H�V�S�H�F�L�I�L�F�L�W�L�H�V�R�I�W�K�H�R�W�K�H�U�H�Q�]�\�P�H���V���D�U�H
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W��

Differential compartmentalization of the
DPPIV activity
�8�V�L�Q�J�Z�K�R�O�H�D�Q�L�P�D�O�V���W�Z�R�P�L�F�U�R�D�U�U�D�\�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q
�V�W�X�G�L�H�V�K�D�Y�H�V�K�R�Z�Q�W�K�D�W�W�K�H�P�5�1�$ �I�R�Uomega �L�V
�H�[�S�U�H�V�V�H�G�G�X�U�L�Q�J�H�P�E�U�\�R�J�H�Q�H�V�L�V�D�W�D�E�R�X�W���� �K�R�X�U�V
�R�I �H�P�E�U�\�R�Q�L�F�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���)�O�\�E�D�V�H�� �*�H�Q�H
�(�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�'�D�W�D���D�Q�G�L�Q�O�D�U�Y�D�H�D�Q�G�S�X�S�D�H�I�U�R�P����
�K�R�X�U�V�S�U�L�R�U�W�R�S�X�S�D�U�L�D�W�L�R�Q�W�K�U�R�X�J�K���� �K�R�X�U�V�S�R�V�W
�S�X�S�D�U�L�D�W�L�R�Q���7�K�H�S�H�D�N�R�I �W�K�L�V�D�F�W�L�Y�L�W�\�Z�D�V�D�W
�S�X�S�D�U�L�D�W�L�R�Q���:�K�L�W�H�H�W�D�O������������ �����:�H �K�D�Y�H�O�R�R�N�H�G�D�W
�W�K�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�P�H�P�E�U�D�Q�H�D�Q�G�F�\�W�R�V�R�O�I�U�R�P�V�H�Y�H�U�D�O

�L�V�R�O�D�W�H�G�R�U�J�D�Q�V�R�I�W�K�H�O�D�W�H�W�K�L�U�G�L�Q�V�W�D�U�O�D�U�Y�D�D�Q�G�W�K�H
�D�G�X�O�W��

�7�K�H�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�G�L�I�I�H�U�V
�E�H�W�Z�H�H�Q�R�U�J�D�Q�V�L�Q�E�R�W�K�V�W�D�J�H�V���,�Q�W�K�H�O�D�U�Y�D�W�K�H
�E�U�D�L�Q���D�Q�G�Y�H�Q�W�U�D�O�J�D�Q�J�O�L�R�Q���D�Q�G�W�K�H�F�D�U�F�D�V�V�Z�H�U�H
�H�[�D�P�L�Q�H�G���7�K�H�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�E�U�D�L�Q
�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�V�R�S�S�R�V�L�W�H�W�K�D�W�R�I�W�K�H�H�S�L�W�K�H�O�L�X�P���F�D�U�F�D�V�V����
�7�K�H�P�D�L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�K�H�F�D�U�F�D�V�V�L�Vomega �D�Q�G�L�V
�S�U�L�P�D�U�L�O�\�L�Q�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���Z�K�H�U�H�D�V�W�K�H
�P�D�L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�R�I�W�K�H�E�U�D�L�Q�L�V�L�Q�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O�D�Q�G�L�V
�V�S�O�L�W�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�Homega �J�H�Q�H�S�U�R�G�X�F�W�D�Q�G�W�K�H
�U�H�V�L�G�X�D�O���D�F�W�L�Y�L�W�\�����)�L�J���������$���)�L�J�����������$�±�%�D�Q�G�7�D�E�O�H��������
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Figure 14a-d. �(�D�F�K���R�U�J�D�Q���S�U�H�S�����H�[�F�H�S�W���I�R�U���F�D�U�F�D�V�V���x���V�H�H���D�E�R�Y�H�����Z�D�V�����������R�U�J�D�Q�V�����(�D�F�K���E�D�U���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D�Q���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���D�W
�O�H�D�V�W���I�R�X�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�V��

�D�����0�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���W�R�W�D�O���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\���—�J���S�U�R�W�H�L�Q��
�E�����&�\�W�R�V�R�O���I�U�D�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���R�I���'�3�3�,�9���D�F�W�L�Y�L�W�\���—�J���S�U�R�W�H�L�Q��
�F�����—�J���S�U�R�W�H�L�Q���R�U�J�D�Q���I�R�U���P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q��
�G�����—�J���S�U�R�W�H�L�Q���R�U�J�D�Q���I�R�U���F�\�W�R�V�R�O���I�U�D�F�W�L�R�Q��

�2�Y�D�U�L�H�V���G�D�W�D���D�U�H���I�R�U���D�J�H�G���Y�L�U�J�L�Q�V�����,�Q�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���D�Q�G���Y�L�U�J�L�Q���R�Y�D�U�L�H�V���Z�H�U�H���D�V�V�D�\�H�G���I�U�R�P�������������G�D�\���R�O�G���I�H�P�D�O�H�V�����7�K�H���G�D�W�D
�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���K�H�U�H���D�U�H���I�R�U���Y�L�U�J�L�Q���R�Y�D�U�L�H�V�����D�V���W�K�H�V�H���G�D�W�D���Z�H�U�H���O�H�V�V���Y�D�U�L�D�E�O�H���W�K�D�Q���I�R�U���R�Y�D�U�L�H�V���I�U�R�P���L�Q�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���I�H�P�D�O�H�V�����,�Q
�L�Q�V�H�P�L�Q�D�W�H�G���I�H�P�D�O�H�V���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���D�F�W�L�Y�L�W�\���I�R�U���P�H�P�E�U�D�Q�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���R�Iome�� �Z�D�V���a���������R�I���Z�L�O�G�W�\�S�H���D�Q�G���I�R�U���W�K�H���F�\�W�R�V�R�O���a������
�R�I���Z�L�O�G�W�\�S�H��

�$�G�X�O�W�E�U�D�L�Q���W�H�V�W�H�V�D�Q�G�R�Y�D�U�\�Z�H�U�H�W�H�V�W�H�G�L�Q�W�K�H
�V�D�P�H�Z�D�\���$�G�X�O�W�E�U�D�L�Q�V�K�D�G�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�O�R�Z�R�Y�H�U�D�O�O
�D�F�W�L�Y�L�W�\���Z�L�W�K�W�K�H�P�D�M�R�U�D�F�W�L�Y�L�W�\�O�H�Y�H�O�L�Q�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O
�D�Q�G�W�K�H�R�P�H�J�D�H�Q�]�\�P�H�P�R�U�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�Q�W�K�H
�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���,�Q�W�K�H�D�G�X�O�W�F�R�F�N�U�R�D�F�K�V�L�P�L�O�D�U
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�Z�D�V �I�R�X�Q�G�E�H�W�Z�H�H�Q
�P�H�P�E�U�D�Q�H�D�Q�G�V�R�O�X�E�O�H�I�R�U�P�V�Z�L�W�K�P�D�M�R�U�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q
�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���7�K�H�F�R�F�N�U�R�D�F�K�D�O�V�R�K�D�G
�V�L�P�L�O�D�U�O�\�O�R�Z�O�H�Y�H�O�V�R�I�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�K�H�D�G�X�O�W�E�U�D�L�Q
���1�l�V�V�H�O�H�W�D�O������������ ���� �7�K�H�D�G�X�O�W�W�H�V�W�H�V�K�D�G�T�X�L�W�H
�K�L�J�K�D�F�W�L�Y�L�W�\���S�H�U�—�J�S�U�R�W�H�L�Q���D�Q�G�P�R�V�W�R�I�L�W�Z�D�V�L�Q
�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O���7�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�Z�D�V
�V�S�O�L�W�D�O�P�R�V�W�H�T�X�D�O�O�\�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�Homega �H�Q�]�\�P�H

�D�Q�G�W�K�H�U�H�V�L�G�X�D�O�D�F�W�L�Y�L�W�\���7�K�H�D�G�X�O�W�R�Y�D�U�L�H�V��
�K�R�Z�H�Y�H�U���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�L�Q�H�[�D�F�W�O�\�W�K�H�R�S�S�R�V�L�W�H�Z�D�\���Z�L�W�K
�K�L�J�K�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�D�Q�G
�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�O�L�W�W�O�H�L�Q�W�K�H�F�\�W�R�V�R�O���,�Q�W�K�H�R�Y�D�U�L�H�V�W�K�H
�P�D�L�Q�H�Q�]�\�P�H�V�H�H�P�V�W�R�E�H�W�K�Homega �S�U�R�G�X�F�W
���7�D�E�O�H��������

�7�K�U�H�H�R�U�J�D�Q�V�K�D�G�K�L�J�K�D�F�W�L�Y�L�W�\�O�H�Y�H�O�V���O�D�U�Y�D�O�E�U�D�L�Q�V��
�D�G�X�O�W�R�Y�D�U�L�H�V�D�Q�G�W�H�V�W�H�V���I�R�U�F�R�P�E�L�Q�H�G�'�3�3�,�9
�D�F�W�L�Y�L�W�\���,�Q�R�Y�D�U�L�H�V�D�Q�G�W�H�V�W�H�V�W�K�H�P�D�M�R�U�S�R�U�W�L�R�Q�R�I
�W�K�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�Z�D�Vomega �'�3�3�,�9���Z�K�L�O�H�W�K�H�O�D�U�Y�D�O
�E�U�D�L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�V�H�H�P�V�W�R�E�H�I�D�L�U�O�\�H�T�X�D�O�O�\�V�S�O�L�W
�E�H�W�Z�H�H�Qomega �D�Q�G�W�K�H�U�H�V�L�G�X�D�O�H�Q�]�\�P�H�D�F�W�L�Y�L�W�\��

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����&�K�L�K�D�U�D�������������������� ����
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�$�O�O�W�K�Home�� �R�U�J�D�Q�V�Z�H�U�H�R�Q�O�\�P�D�U�J�L�Q�D�O�O�\�V�P�D�O�O�H�U
�W�K�D�Q�W�K�H�L�U�Z�L�O�G�W�\�S�H�F�R�X�Q�W�H�U�S�D�U�W�V�Z�L�W�K�W�K�H�S�R�V�V�L�E�O�H
�H�[�F�H�S�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�D�G�X�O�W�E�U�D�L�Q�V���K�H�D�G�V���D�Q�G�R�Y�D�U�L�H�V
���)�L�J������ �&�±�'�����$�O�W�K�R�X�J�K�W�K�H�O�D�U�Y�D�H�G�L�G�Q�R�W�V�K�R�Z�D
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�L�Q�Z�H�L�J�K�W���W�K�H�D�G�X�O�W�V�Z�H�U�H�V�O�L�J�K�W�O�\
�V�P�D�O�O�H�U�����7�D�E�O�H��������

�7�K�Homega �J�H�Q�H�'�3�3�,�9�L�V�P�R�U�H�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�Q�W�K�H
�F�\�W�R�V�R�O�R�I�W�K�H�D�G�X�O�W�E�U�D�L�Q���E�X�W�W�K�H�F�R�P�E�L�Q�H�G�H�Q�]�\�P�H
�D�F�W�L�Y�L�W�\�K�H�U�H�L�V�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�O�R�Z���,�Q�D�G�G�L�W�L�R�Q���W�K�H�O�D�U�Y�D�O
�E�U�D�L�Q�P�H�P�E�U�D�Q�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�K�D�V�D �K�L�J�K�H�Q�]�\�P�H
�D�F�W�L�Y�L�W�\���E�X�W�L�W�G�R�H�V�Q�R�W�V�H�H�P�W�R�E�H�W�K�Homega �J�H�Q�H
�S�U�R�G�X�F�W���,�W�Z�L�O�O�E�H�L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�W�R�G�L�V�F�R�Y�H�U�Z�K�L�F�K�R�I
�W�K�H�D�O�W�H�U�Q�D�W�H�'�3�3�,�9 �J�H�Q�H�V�D�F�F�R�X�Q�W�V�I�R�U�W�K�H
�³�U�H�V�L�G�X�D�O�´�'�3�3�,�9�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�H�D�F�K�R�I�W�K�H�V�H�R�U�J�D�Q�V���D�V
�Z�H�O�O�D�V�Z�K�D�W�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�O�R�V�V�R�I�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�K�D�V�W�R
�W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���S�K�H�Q�R�W�\�S�H�V��

�7�K�HD. melanogaster omega �'�3�3�,�9�V�H�H�P�V�W�R�E�H�D
�X�E�L�T�X�L�W�R�X�V�H�Q�]�\�P�H���Z�K�L�F�K�L�V�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�R�I
�P�D�P�P�D�O�L�D�Q�'�3�3�,�9���E�X�W�G�R�H�V�Q�R�W�V�H�H�P�W�R�E�H�D
�³�V�L�P�S�O�H�K�R�X�V�H�N�H�H�S�L�Q�J�H�Q�]�\�P�H�´���7�K�H�U�H�L�V�F�O�H�D�U�O�\
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�R�I�W�K�Homega
�'�3�3�,�9�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�R�P�H�P�E�U�D�Q�H�E�R�X�Q�G�D�Q�G�V�R�O�X�E�O�H��
�D�V�Z�H�O�O�D�V�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�O�H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�D�F�U�R�V�V�W�K�H�O�L�I�H
�F�\�F�O�H�D�Q�G�R�U�J�D�Q�V�R�I�W�K�H�I�O�\���7�K�H�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\
�S�H�U�X�Q�L�W�S�U�R�W�H�L�Q�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�Z�L�O�G�W�\�S�H�D�Q�G�W�K�H
�P�X�W�D�Q�W�L�Q�W�K�H�W�H�V�W�H�V�F�\�W�R�V�R�O�D�Q�G�L�Q�W�K�H�P�H�P�E�U�D�Q�H
�I�U�D�F�W�L�R�Q�R�I�W�K�H�R�Y�D�U�\�L�Q�G�L�F�D�W�H�V�W�K�D�W�W�K�H�H�Q�]�\�P�H�K�D�V
�D�Q �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�U�R�O�H�L�Q �W�K�H�V�H�W�Z�R�W�L�V�V�X�H
�F�R�P�S�D�U�W�P�H�Q�W�V���:�K�\ �W�K�H�O�R�V�V�R�Iomega �'�3�3�,�9
�V�H�H�P�V�W�R�E�H�D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�Z�L�W�K�D�G�H�F�U�H�D�V�H�R�I�P�D�O�H
�I�H�U�W�L�O�L�W�\���E�X�W�Q�R�W�Z�L�W�K�I�H�P�D�O�H�I�H�U�W�L�O�L�W�\�U�H�P�D�L�Q�V�W�R�E�H
�V�H�H�Q��

�7�K�H�V�H�D�U�F�K�I�R�U�R�W�K�H�U�Q�D�W�X�U�D�O�V�X�E�V�W�U�D�W�H�V�I�R�U�W�K�HD.
melanogaster �'�3�3�,�9�V�P�X�V�W�L�Q�F�O�X�G�H�W�K�H�L�P�P�X�Q�L�W�\
�S�U�R�W�H�L�Q�V�D�Q�G�S�U�R�W�H�L�Q�V�W�K�D�W�F�R�X�O�G�H�I�I�H�F�W�W�K�H�I�H�U�W�L�O�L�W�\
�R�I�W�K�H�P�D�O�H�V���$�P�R�Q�J�W�K�H�L�P�P�X�Q�L�W�\�S�U�R�W�H�L�Q�V�W�K�H
�G�L�S�W�H�U�L�F�L�Q�S�U�H�F�X�U�V�R�U�K�D�V�D�V�L�J�Q�D�O�V�H�T�X�H�Q�F�H�I�R�O�O�R�Z�H�G
�E�\�W�Z�R�D�P�L�Q�R�D�F�L�G�S�D�L�U�V�< �3 �0 �3 �W�K�R�X�J�K�W�W�R�E�H
�U�H�P�R�Y�H�G�E�\�D�'�3�3�,�9�D�F�W�L�Y�L�W�\���'�H�I�H�Q�V�L�Q���G�U�R�V�R�F�L�Q��
�D�Q�G�P�H�W�F�K�Q�L�N�R�Z�L�Q�D�O�V�R�K�D�Y�H�D �V�L�J�Q�D�O�V�H�T�X�H�Q�F�H
�I�R�O�O�R�Z�H�G�E�\ �; �± �3 �W�K�D�W�L�V�D�O�V�R�E�H�O�L�H�Y�H�G�W�R�E�H
�U�H�P�R�Y�H�G�E�\�'�L�S�H�S�W�L�G�D�V�H�D�F�W�L�Y�L�W�\�G�X�U�L�Q�J�D�F�W�L�Y�D�W�L�R�Q
���'�D�W�D�I�U�R�P�3�,�5���$������������ �0������������ �4�������������� �,�W
�U�H�P�D�L�Q�V�W�R�E�H�V�H�H�Q�Z�K�L�F�K�'�3�3�,�9�D�F�W�L�Y�L�W�\�L�Q�W�K�H�I�O�\
�S�U�R�F�H�V�V�H�V���W�K�H�V�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�U�R�W�H�L�Q�V��
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