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Abstract
�7�K�H���6�R�X�W�K�H�U�Q���*�U�H�H�Q���6�W�L�Q�N���%�X�J��Nezara viridula ���/���������+�H�W�H�U�R�S�W�H�U�D�����3�H�Q�W�D�W�R�P�L�G�D�H�������L�V���D���F�R�V�P�R�S�R�O�L�W�D�Q���D�Q�G
�H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�O�\���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���S�H�V�W���W�R���V�H�Y�H�U�D�O���F�U�R�S�V�����6�W�X�G�L�H�V���R�QN. viridula �P�L�J�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H
�K�D�Y�H���E�H�H�Q���Q�H�J�O�H�F�W�H�G�����:�H���V�W�X�G�L�H�G���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\���G�L�V�W�L�Q�F�W���%�U�D�]�L�O�L�D�QN. viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H�L�U
�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���J�H�Q�H���I�O�R�Z���D�P�R�Q�J���W�K�H�P�����'�1�$���I�U�R�P���V�S�H�F�L�P�H�Q�V���F�R�O�O�H�F�W�H�G���R�Q���V�R�\�E�H�D�Q���I�L�H�O�G�V���Z�H�U�H
�V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R���5�$�3�'���D�Q�D�O�\�V�L�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���J�H�Q�H�W�L�F���V�L�P�L�O�D�U�L�W�\���D�Q�G���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���V�W�U�X�F�W�X�U�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�����$�O�ON.
viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���V�W�X�G�L�H�G���Z�H�U�H���J�H�Q�H�W�L�F�D�O�O�\���G�L�V�W�L�Q�F�W���I�U�R�P���W�K�H���R�W�K�H�U�V�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���V�L�P�L�O�D�U�L�W�\���R�F�F�X�U�U�H�G
�E�H�W�Z�H�H�Q���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���/�R�Q�G�U�L�Q�D���D�Q�G���6�H�U�W�D�Q�y�S�R�O�L�V�����3�D�U�D�Q�D���6�W�D�W�H�������7�K�H���&�U�X�]���$�O�W�D���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q���Z�D�V���W�K�H
�P�R�V�W���G�L�Y�H�U�J�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���R�W�K�H�U�V�����'�H�V�S�L�W�H���W�K�H���V�K�R�U�W���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���&�D�P�E�p���D�Q�G���/�R�Q�G�U�L�Q�D����ca. �������N�P�������D�Q�G
�W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F���E�D�U�U�L�H�U�V�����E�R�W�K���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���F�O�X�V�W�H�U�H�G���L�Q���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���W�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���J�H�Q�H
�I�O�R�Z���L�Q�G�H�[����Nm �����D�P�R�Q�J���W�K�H�P���Z�D�V���������������L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���U�H�V�W�U�L�F�W�H�G���P�L�J�U�D�W�L�R�Q�����7�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���R�Y�H�U�D�O�O
�L�Q�G�H�[��Nm �Z�D�V�������������V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J���W�K�D�WN. viridula �L�V���D���E�H�W�W�H�U���I�O�L�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���1�H�R�W�U�R�S�L�F�D�O���%�U�R�Z�Q���V�W�L�Q�N���E�X�J��
Euschistus heros��Nm � ������������
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�%�U�D�]�L�O�L�D�Q���V�R�X�W�K�H�U�Q���J�U�H�H�Q���V�W�L�Q�N���E�X�J��Nezara viridula ���������S�S��Journal of Insect Science �������������D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q�O�L�Q�H��
�L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J����������
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�5�H�F�H�L�Y�H�G�����������2�F�W�R�E�H�U�������������_���$�F�F�H�S�W�H�G�����������0�D�U�F�K�������������_���3�X�E�O�L�V�K�H�G�����������2�F�W�R�E�H�U����������
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Introduction
�7�K�H�6�R�X�W�K�H�U�Q�*�U�H�H�Q�6�W�L�Q�N�%�X�J��Nezara viridula
���/������ �L�V�D �F�R�V�P�R�S�R�O�L�W�D�Q�S�H�V�W�Z�L�W�K�L�P�S�R�U�W�D�Q�W
�H�F�R�Q�R�P�L�F�H�I�I�H�F�W�V�R�Q�V�H�Y�H�U�D�O�F�U�R�S�V���V�X�F�K�D�V�V�R�\�E�H�D�Q��
�S�H�D�V���F�X�F�X�P�E�H�U���O�H�W�W�X�F�H���W�R�E�D�F�F�R���D�Q�G�V�H�Y�H�U�D�O
�R�W�K�H�U�V���G�X�H�W�R�S�R�O�\�S�K�D�J�R�X�V�E�H�K�D�Y�L�R�U�D�Q�G�S�R�W�H�Q�W�L�D�O
�W�R�F�D�X�V�H�G�D�P�D�J�H���7�R�G�G�H�W�D�O������������ �� �-�D�F�N�D�L�H�W�D�O����
�������� �����,�Q�%�U�D�]�L�O��N. viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�U�H�Z�L�G�H�O�\
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G�L�Q�D�U�H�D�V�Z�K�H�U�H�V�R�\�E�H�D�Q�L�V�F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G��
�D�Q�G�W�K�H�L�U�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�F�D�Q�U�H�D�F�K�K�L�J�K�G�H�Q�V�L�W�L�H�V���$�W
�S�U�H�V�H�Q�W�L�W�L�V�I�R�X�Q�G�P�R�U�H�I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�L�Q�V�R�X�W�K�H�U�Q
�%�U�D�]�L�O���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�W�K�H�V�W�D�W�H�V�R�I �3�D�U�D�Q�i���6�D�Q�W�D
�&�D�W�D�U�L�Q�D�D�Q�G�5�L�R�*�U�D�Q�G�H�G�R�6�X�O���&�R�U�U�r�D���)�H�U�U�H�L�U�D�H�W
�D�O������������ �� �3�D�Q�L�]�]�L���������� ���� �7�K�L�V�V�S�H�F�L�H�V�F�D�Q�F�D�X�V�H
�\�L�H�O�G�U�H�G�X�F�W�L�R�Q���D�I�I�H�F�W�V�R�\�E�H�D�Q�V�H�H�G�T�X�D�O�L�W�\���9�L�O�O�D�V
�H�W�D�O������������ �� �D�Q�G�F�D�X�V�H�G�H�O�D�\�H�G�P�D�W�X�U�L�W�\�R�U�I�R�O�L�D�U
�U�H�W�H�Q�W�L�R�Q�V�\�Q�G�U�R�P�H���L�Q�Z�K�L�F�K�W�K�H�I�R�O�L�D�J�H�U�H�P�D�L�Q�V
�J�U�H�H�Q�H�Y�H�Q�D�W�W�K�H�V�R�\�E�H�D�Q�V�H�Q�H�V�F�H�Q�W�V�W�D�J�H���Z�K�L�F�K
�L�Q�W�H�U�I�H�U�H�V�Z�L�W�K�K�D�U�Y�H�V�W�W�L�P�L�Q�J���G�X�H�W�R�D�G�H�O�D�\�L�Q
�E�H�D�Q���Z�D�W�H�U���O�R�V�V��

�7�K�L�V�V�S�H�F�L�H�V�K�D�V�E�H�H�Q�F�K�H�P�L�F�D�O�O�\�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�P�D�L�Q�O�\
�Z�L�W�K�R�U�J�D�Q�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V�V�X�F�K�D�V
�P�H�W�K�\�O���S�D�U�D�W�K�L�R�Q�D�Q�G�P�R�Q�R�F�U�R�W�R�S�K�R�V�I�R�U�P�R�U�H
�W�K�D�Q���� �\�H�D�U�V��Nezara viridula �L�V�R�Q�H�R�I�W�K�H�I�H�Z
�F�D�V�H�V�R�I�S�H�Q�W�D�W�R�P�L�G�V�W�K�D�W�E�H�F�D�P�H�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�W�R
�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V���*�H�R�U�J�K�L�R�X�H�W�D�O�����������������7�K�H�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q
�R�I�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�F�D�Q�E�H�L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�G�E�\�V�H�Y�H�U�D�O�I�D�F�W�R�U�V��
�V�X�F�K�D�V�P�X�W�D�W�L�R�Q���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���J�H�Q�H�W�L�F�G�U�L�I�W�D�Q�G�J�H�Q�H
�I�O�R�Z���P�L�J�U�D�W�L�R�Q�����6�W�X�G�L�H�V�R�QN. viridula �P�L�J�U�D�W�L�R�Q
�D�U�H�U�H�O�H�Y�D�Q�W�W�R�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V�R�I�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���E�X�W�W�K�H�V�H�V�W�X�G�L�H�V�K�D�Y�H�E�H�H�Q
�G�L�V�U�H�J�D�U�G�H�G�D�Q�G�O�L�W�W�O�H�L�V�N�Q�R�Z�Q�D�E�R�X�W�J�H�Q�H�I�O�R�Z�D�Q�G
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�R�IN. viridula �� �,�Q�W�U�D�V�S�H�F�L�I�L�F
�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�R�I�H�Q�]�\�P�D�W�L�F�V�\�V�W�H�P�V���W�K�D�W�Z�H�U�H�X�V�H�G�D�V
�E�L�R�F�K�H�P�L�F�D�O�P�D�U�N�H�U�V���K�D�Y�H�E�H�H�Q�V�W�X�G�L�H�G�I�R�UN.
viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�I�U�R�P�6�O�R�Y�H�Q�L�D���)�U�D�Q�F�H���D�Q�G
�)�U�H�Q�F�K�:�H�V�W�,�Q�G�L�D�E�\�0�H�J�O�L�F�H�W�D�O���������������� �E�X�W�Q�R
�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�D�P�R�Q�J�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H
�H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G��

�3�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�R�I�V�S�H�F�L�H�V�L�V�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�I�R�U
�S�O�D�Q�Q�L�Q�J�S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�W�U�D�W�H�J�L�H�V���P�D�L�Q�O�\�R�Q�V�S�H�F�L�H�V
�W�K�D�W�V�X�I�I�H�U�H�G�K�D�E�L�W�D�W�I�U�D�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���/�R�X�J�K�H�H�G�H�W
�D�O������������ ���� �,�Q�W�K�H�F�D�V�H�R�I�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O�S�H�V�W�V���W�K�H
�R�S�S�R�V�L�Q�J�Y�L�H�Z�L�V�D�O�V�R�L�P�S�R�U�W�D�Q�W���D�V�F�U�R�S�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q
�K�D�V�F�U�H�D�W�H�G�F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�K�D�E�L�W�D�W�D�Q�G�I�R�R�G�U�H�V�R�X�U�F�H�V
�W�K�D�W�L�Q�F�U�H�D�V�H�V�W�K�H�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V�R�I�J�H�Q�H�I�O�R�Z���Z�K�L�F�K
�U�H�V�X�O�W�V�L�Q�W�K�H�O�R�Z�H�U�L�Q�J�R�I�J�H�Q�H�W�L�F�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q��
�6�W�X�G�L�H�V�R�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�W�U�X�F�W�X�U�H�D�O�O�R�Z�V�D �E�H�W�W�H�U
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J�R�I�D�S�S�O�L�H�G�D�V�S�H�F�W�V�V�X�F�K�D�V�W�K�H�H�I�I�H�F�W
�R�I�J�H�Q�H�I�O�R�Z�R�Q�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W
�D�P�R�Q�J�F�O�R�V�H�R�U�G�L�V�W�D�Q�W�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���7�K�H�U�H�I�R�U�H���Z�H

�U�H�S�R�U�W�W�K�H�L�Q�W�U�D�V�S�H�F�L�I�L�F�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�R�I�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\
�G�L�V�W�L�Q�F�WN. viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�L�Q�R�U�G�H�U�W�R�D�V�V�H�V�V
�W�K�H�J�H�Q�H�W�L�F�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�R�I�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�I�U�R�P�%�U�D�]�L�O
�D�Q�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���J�H�Q�H���I�O�R�Z���D�P�R�Q�J���W�K�H�P��

Materials and Methods
Sites of insect collection
N. viridula �Z�H�U�H�R�E�W�D�L�Q�H�G�I�U�R�P�6�H�U�W�D�Q�y�S�R�O�L�V���:�D�U�W�D
���/�R�Q�G�U�L�Q�D�����&�D�P�E�p���&�X�U�L�W�L�E�D���3�D�U�D�Q�i�6�W�D�W�H�����3�O�D�W�L�Q�D
�D�Q�G�3�D�O�P�L�W�D�O���6�m�R�3�D�X�O�R�����&�K�D�S�H�F�y���6�D�Q�W�D
�&�D�W�D�U�L�Q�D�����3�D�V�V�R�)�X�Q�G�R���&�U�X�]�$�O�W�D���5�L�R�*�U�D�Q�G�H�G�R
�6�X�O�����D�Q�G�3�O�D�Q�D�O�W�L�Q�D���*�2���� �%�U�D�]�L�O���$�O�O�W�K�H�D�G�X�O�W
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�W�H�P�S�O�D�W�H���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�WNezara viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V��

Operon primers Band number
�2�3�$������ ����
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Figure 2. �*�H�R�J�U�D�S�K�L�F���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�INezara viridula �V�D�P�S�O�L�Q�J���V�L�W�H�V��
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Figure 3. �'�H�Q�G�U�R�J�U�D�P���E�D�V�H�G���R�Q���8�3�*�0�$���F�O�X�V�W�H�U�L�Q�J���P�H�W�K�R�G���D�Q�G���1�H�L�������������J�H�Q�H�W�L�F���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�INezara viridula
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Figure 4. �3�U�L�Q�F�L�S�D�O���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���D�Q�D�O�\�V�L�V���S�O�R�W���R�INezara viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���W�Z�R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O
�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��
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�I�R�U�E�H�W�W�H�U�I�O�L�H�U�V���V�X�F�K�D�V�O�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D���3�D�V�K�O�H�\�H�W�D�O����
�������� ���6�R�V�D���*�y�P�H�]��������������

�*�H�Q�H�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�Z�D�V�O�R�Z�H�U���+�7 � ���������� �W�K�D�Q�W�K�D�W
�R�E�V�H�U�Y�H�G�I�R�UE. heros ���+�7� ���������� �X�V�L�Q�J�D�V�L�P�L�O�D�U
�W�H�F�K�Q�L�T�X�H���6�R�V�D���*�y�P�H�]�H�W�D�O������������ �����6�S�H�F�L�H�V�W�K�D�W
�V�X�I�I�H�U�H�G�E�R�W�W�O�H�Q�H�F�N�V�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�Y�H�U�\ �O�R�Z
�K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�V�L�W�\�L�Q�G�H�[���7�K�H �R�Y�H�U�D�O�O�J�H�Q�H
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���*�V�W� �������������� �Z�D�V�O�R�Z�H�U�W�K�D�Q�W�K�H
�R�E�V�H�U�Y�H�G�I�R�UE. heros ���*�V�W� �������������� �E�\
���6�R�V�D���*�y�P�H�]�H�W�D�O������������ �� �P�H�D�Q�L�Q�J�W�K�D�WN. viridula
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�S�U�H�V�H�Q�W�O�R�Z�H�U�D�O�O�H�O�H�I�L�[�D�W�L�R�Q���7�K�H
�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�*�V�W�Y�D�O�X�H�Z�K�H�Q�D�O�O�W�K�H�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H
�D�Q�D�O�\�]�H�G�L�Q�G�L�F�D�W�H�V�W�K�D�W�P�R�V�W�R�I �W�K�H�J�H�Q�H�W�L�F
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�Z�D�V�S�U�H�V�H�Q�W�Z�L�W�K�L�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�U�D�W�K�H�U�W�K�D�Q
�D�P�R�Q�J�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���7�K�X�V���R�Q�D�Y�H�U�D�J�H�W�K�H�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\
�L�Q�V�L�G�H�H�D�F�K�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�Z�D�V�K�L�J�K�H�U
�W�K�D�Q�L�Q�W�K�H�F�D�V�H�R�I�W�K�H�Q�H�R�W�U�R�S�L�F�D�O�V�W�L�Q�N�E�X�J��E.
heros ���������� �D�Q�G�O�R�Z�H�U�W�K�D�W�L�Q�W�K�H�F�D�V�H�R�I�W�K�H

�Y�H�O�Y�H�W�E�H�D�Q�F�D�W�H�U�S�L�O�O�D�U��Anticarsia gemmatalis
���������� ���6�R�V�D���*�y�P�H�]���������� �� �6�R�V�D���*�y�P�H�]�H�W�D�O����
�������� ����

�7�K�HNm �L�Q�G�H�[�F�D�Q�E�H�G�H�I�L�Q�H�G�D�V�W�K�H�Q�X�P�E�H�U�R�I
�P�L�J�U�D�Q�W�V�E�H�W�Z�H�H�Q�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�L�Q�H�D�F�K�J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q
���0�F�'�H�U�P�R�W�W�H�W�D�O������������ ���� �&�R�P�S�D�U�L�Q�J�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V
�R�IE. heros �D�Q�GN. viridula �Z�L�W�K�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�W�K�H
�V�D�P�H�G�L�V�W�D�Q�F�H�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P���7�D�E�O�H������ �L�W�F�D�Q�E�H
�R�E�V�H�U�Y�H�G�W�K�D�W�W�K�HE. heros Nm �Z�D�V������������ �I�R�U
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�V�H�S�D�U�D�W�H�G�E�\ ���������� �N�P ���E�H�W�Z�H�H�Q
�6�D�S�H�]�D�O�D�Q�G�3�R�Q�W�D�3�R�U�m�����Z�K�L�O�HN. viridula Nm �Z�D�V
�K�L�J�K�H�U���������������� �I�R�U�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�V�H�S�D�U�D�W�H�G�E�\������
�N�P �>�E�H�W�Z�H�H�Q�:�D�U�W�D���/�R�Q�G�U�L�Q�D���D�Q�G�3�O�D�Q�D�O�W�L�Q�D�@��
�)�R�U�W�K�D�W�U�H�D�V�R�Q��N. viridula �P�D�\�E�H�D�E�H�W�W�H�U�I�O�L�H�U
�W�K�D�QE. heros �� �7�K�L�V�F�R�X�O�G�D�O�V�R�H�[�S�O�D�L�Q�W�K�H�K�L�J�K�H�U
Nm �L�Q�G�H�[�H�V�R�E�V�H�U�Y�H�G�D�P�R�Q�JN. viridula
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�F�R�P�S�D�U�H�G�W�RE. heros ���W�K�H�R�Y�H�U�D�O�O�J�H�Q�H
�I�O�R�Z�D�P�R�Q�JE. heros �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�D�V������������
���6�R�V�D���*�y�P�H�]���H�W���D�O������������������

�-�R�X�U�Q�D�O���R�I���,�Q�V�H�F�W���6�F�L�H�Q�F�H���_���Z�Z�Z���L�Q�V�H�F�W�V�F�L�H�Q�F�H���R�U�J �,�6�6�1����������������������

�-�,�6�����6�R�V�D���*�y�P�H�]���H�W�����D�O���������������������� ��
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Table 5. �3�D�L�U�Z�L�V�H���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V���R�I���1�H�L�C�V���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���R�I���J�H�Q�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q�����*�V�W�������E�H�O�R�Z���G�L�D�J�R�Q�D�O�����Y�D�O�X�H�V���E�H�W�Z�H�H�QNezara viridula
�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�V�W�L�P�D�W�H�V���R�I���J�H�Q�H���I�O�R�Z�����1�P�������D�E�R�Y�H���G�L�D�J�R�Q�D�O����

Nm
Gst Planaltina, GO Platina, SP Sertan—polis, PR CambŽ, PR Curitiba, PR Warta, PR Palmital, PR Chapec—, SC Passo Fundo, RS Cruz Alta, RS
�3�O�D�Q�D�O�W�L�Q�D�����*�R�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
�3�O�D�W�L�Q�D�����6�3������������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
�6�H�U�W�D�Q�y�S�R�O�L�V�����3�5������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
�&�D�P�E�p�����3�5 ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
�&�X�U�L�W�L�E�D�����3�5������������ ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
�:�D�U�W�D�����3�5 ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������ ������������
�3�D�O�P�L�W�D�O�����3�5������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������ ������������
�&�K�D�S�H�F�y�����6�&������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �� ������������ ������������
�3�D�V�V�R���)�X�Q�G�R�����6�&������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �� ������������
�&�U�X�]���$�O�W�D�����5�6������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ��

�1�R�V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�V�W�X�G�L�H�V�R�IN. viridula �K�D�Y�H
�E�H�H�Q�U�H�S�R�U�W�H�G���%�X�W�L�W�L�V�N�Q�R�Z�Q���W�K�D�W�W�K�L�V�V�S�H�F�L�H�V�L�V
�F�D�S�D�E�O�H�R�I�I�O�\�L�Q�J�V�K�R�U�W�G�L�V�W�D�Q�F�H�V�Z�K�H�Q�G�L�V�W�X�U�E�H�G��
�&�R�V�W�D�D�Q�G�/�L�Q�N���&�R�V�W�D�H�W�D�O������������ �� �U�H�S�R�U�W�H�G�W�K�D�W�W�K�H
N. viridula �F�D�Q�P�R�Y�H������ �W�R������ �P �L�Q���� �G�D�\�V���L�Q
�W�K�H�S�U�H�V�H�Q�F�H�R�I�V�R�\�E�H�D�Q�S�O�D�Q�W�V���/�R�Q�J�G�L�V�W�D�Q�F�H�D�G�X�O�W
�G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q�E�\ �K�X�U�U�L�F�D�Q�H�K�D�V�E�H�H�Q�G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G
���$�O�G�U�L�F�K���������� ���� �&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\���V�W�X�G�L�H�V�R�Q
�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Z�L�Q�G�V�D�Q�G�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�E�D�U�U�L�H�U�V�D�U�H
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�W�R�H�[�S�O�D�L�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�L�Q�G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q
�S�D�W�W�H�U�Q�V��

�,�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�O�\���G�H�V�S�L�W�H�W�K�H�V�K�R�U�W�G�L�V�W�D�Q�F�H��ca. ���� �N�P��
�D�Q�G�W�K�H�D�E�V�H�Q�F�H�R�I�J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�E�D�U�U�L�H�U�V�E�H�W�Z�H�H�Q
�&�D�P�E�p�D�Q�G�:�D�U�W�D���/�R�Q�G�U�L�Q�D���E�R�W�K�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V
�F�O�X�V�W�H�U�H�G�L�Q�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�J�U�R�X�S�V�D�Q�G�W�K�H�H�V�W�L�P�D�W�H�G
�J�H�Q�H�I�O�R�Z�L�Q�G�H�[�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�P�Z�D�V�H�T�X�D�O�W�R����������
�L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�W�K�D�W�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�P�D�\ �E�H �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\
�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�����L�Q���W�K�L�V���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���F�D�V�H��

�6�R�V�D���*�y�P�H�]et al. ���������� �� �R�E�V�H�U�Y�H�G�W�K�D�W�J�H�Q�H�I�O�R�Z
�E�H�W�Z�H�H�QE. heros �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�I�U�R�P�:�D�U�W�D
���/�R�Q�G�U�L�Q�D���D�Q�G�&�H�Q�W�H�Q�i�U�L�R�G�R�6�X�O������ �N�P�D�S�D�U�W��
�Z�D�V�������������� �V�X�J�J�H�V�W�L�Q�J�Q�X�O�O�R�U�U�H�V�W�U�L�F�W�H�G�P�L�J�U�D�W�L�R�Q
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�V�H�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V���7�K�H�H�V�W�L�P�D�W�H�G�R�Y�H�U�D�O�O
�L�Q�G�H�[�R�I �J�H�Q�H�I�O�R�Z�I�R�UN. viridula �Z�D�V����������
�$�F�F�R�U�G�L�Q�J�W�R�:�U�L�J�K�W���������������J�H�Q�H�I�O�R�Z�D�E�R�Y�H�R�Q�H�L�V
�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�H�Q�R�X�J�K�W�R�R�Y�H�U�F�R�P�H�J�H�Q�H�W�L�F�G�U�L�I�W�D�Q�G
�G�H�O�D�\�R�U�V�W�R�S�J�H�Q�H�W�L�F�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�D�W�L�R�Q���6�S�H�F�L�H�V�Z�L�W�K
�O�R�Z�S�R�W�H�Q�W�L�D�O�I�R�U�G�L�V�S�H�U�V�L�R�Q���V�X�F�K�D�VAfgekia
sericea �&�U�D�L�E���/�H�J�X�P�L�Q�R�V�D�H���W�K�D�W�L�V�D�S�H�U�H�Q�Q�L�D�O
�S�O�D�Q�W�Z�L�W�K�O�D�U�J�H�D�Q�G�K�H�D�Y�\�V�H�H�G�V���K�D�Y�H�D�Q�D�Y�H�U�D�J�H

�Y�D�O�X�H�R�INm � �������� ���3�U�D�W�K�H�S�K�D�H�W�D�O������������ �����Z�K�L�O�H
�J�H�Q�H�I�O�R�Z�H�V�W�L�P�D�W�H�V�� Nm �� �I�R�U�D�J�R�R�G�I�O�L�H�U�V�X�F�K�D�V
�W�K�H�Y�H�O�Y�H�W�E�H�D�Q�F�D�W�H�U�S�L�O�O�D�U�F�D�Q�E�H�D�V�K�L�J�K�D�V����������
���6�R�V�D���*�y�P�H�]����������������

�7�K�H�U�H�I�R�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�R�Q�O�\�L�V�R�O�D�W�L�R�Q�D�P�R�Q�J�W�K�H
�Y�D�U�L�R�X�V�R�W�K�H�U�V�I�D�F�W�R�U�V�L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�Q�J�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���W�K�H
�S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V�R�I�G�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�W�R�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V
�L�Q�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�L�V�R�O�D�W�H�G�O�R�F�D�O�S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�D�U�H�K�L�J�K�H�U
�W�K�D�Q�L�Q�V�S�H�F�L�H�V�W�K�D�W�V�K�R�Z�K�L�J�K�H�U�L�P�P�L�J�U�D�W�L�R�Q�U�D�W�H
���*�H�R�U�J�K�L�R�X�H�W�D�O������������ ���� �,�Q�I�D�F�W��N. viridula �Z�D�V
�R�Q�H�R�I�W�K�H�H�D�U�O�\�U�H�S�R�U�W�V�R�I�S�H�Q�W�D�W�R�P�L�G�V�S�H�F�L�H�V
�V�H�O�H�F�W�H�G�I�R�U�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�L�Q�W�K�H�I�L�H�O�G���L�Q
�$�X�V�W�U�D�O�L�D���*�H�R�U�J�K�L�R�X�H�W�D�O���������������� �%�X�W�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�R�IN. viridula �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�V�L�Q�%�U�D�]�L�O
�F�D�U�U�L�H�G�R�X�W�E�\ �6�R�V�D���*�y�P�H�]�'���5�� �D�Q�G�6�L�O�Y�D�-���-
���X�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G���G�L�G�Q�R�W�V�K�R�Z�D�Q�L�Q�F�U�H�D�V�H�R�I�/�'���� �I�R�U
�R�U�J�D�Q�R�S�K�R�V�S�K�D�W�H�V���L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�V���X�Q�W�L�O���U�H�F�H�Q�W�O�\��

�&�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H�V�W�X�G�L�H�V�Z�L�W�K�P�R�U�H�P�R�E�L�O�H�V�S�H�F�L�H�V�V�X�F�K
�D�VP. guildinii ���3�D�Q�L�]�]�L�H�W�D�O������������ �� �&�R�V�W�D�H�W�D�O����
�������� �� �V�K�R�X�O�G�E�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G�W�R�F�R�Q�I�L�U�P�V�X�V�S�L�F�L�R�Q�V�R�I
�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H�U�H�V�L�V�W�D�Q�W�F�D�V�H�V�L�Q P. guildinii
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